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Figur 1. Oversiktskarta med platsen fér férundersékningen markerad med svart cirkel.
Skala 1:250 000.
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SAMMANFATTNING

I samband med att en VA-ledning skulle nedgrdvas inom Lonnhyttans hytt-
omrade utférde Arkeologgruppen, pa uppdrag av Linsstyrelsen i Orebro lén,
en arkeologisk forundersokning. I samband med férundersokningen patraffa-
des en husgrund, vilken tolkad utifrdn en arkeometallurgisk analys av slagger
och malmsten, sannolikt fungerat som en malmbod. I schakten patraffades
aven utfyllnadslager av kolstybb och slagg.

INLEDNING

I samband med att VA-bolaget Karlskoga AB skulle bygga ut allmént vatten
och avlopp kom Lonnhyttans hyttomrade (L1981:6504) att beroras. Arkeolog-
gruppen fick i uppdrag av Lansstyrelsen i Orebro ldn att utféra en arkeologisk
forundersokning inom strackan dar VA-ledning skulle gravas ned. Hyttomra-
det var fore forundersokning registrerat som mojlig fornldamning, men hade
av Lansstyrelsen beddmts som fornldmning med oklar begransning. Blan an-
nat finns ett fundament i vattendraget, vilket sannolikt harror fran ett tidigare
hjulhus.
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i sjén Lonnen. Skala 1:8 000.
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BAKGRUND OCH KULTURMILJO

Lonnhyttan (L1981:6504) ar beldget inom bergslagsomradet som tidigare be-
namndes Karlskoga bergslag, med sjdlva hyttan omkring 8 kilometer nordnord-
vast om Karlskoga. Hyttan var anlagd pa oOstra strandkanten av vattendraget
Kedjan, drygt 1 kilometer uppstroms dess utlopp i sjon Lonnen. Sjon ligger 112
meter over havet. Ytterligare uppstroms stracker sig vattendraget Kedjan om-
kring 20 kilometer norrut mot dess kéllsjo Sundtjarnen, beldgen pa 211 meters
hojd 6ver havet. Vattendraget erhaller trots fa kallsjoar stor tillgdng pa vatten
via ett rikt system av anslutande backar och mindre vattendrag. Langs hela
vattensystemet finns tva hammaromraden (L1981:7425, 1.2007:483) och en kvarn
(1979:713). Vid Lonnhyttan ar vattendragets lutning flack varfér omradet lampat
sig val for anldggandet av ett vattenmagasin for hyttans drift.

Hyttan anlades kring ar 1655 och erholl inledningsvis tre ars skattefrihet
av bergskollegiet ar 1659 (Lindberg 1895:66). Hyttan brukades inledningsvis av
ett flertal bergshemman fran Gallerasen, Kédllmo, Lanhdjden, Stockberga, Vi-
béck, Rosensjo samt Ostra och Vistra Lonntorp. Hyttan anlades emellertid inte
i direkt anslutning till dessa byar utan uppfordes vid en skiljepunkt dar Védstra
Lonntorp, Gillerasen, Stockberga och Kdllmo mots.

Enligt en delningskarta 6éver Lonnhyttans hyttbacke fran ar 1810 hade an-
delen hyttandelsidgare tkat sedan 1600-talet och utéver de ovan ndmnda or-
terna forekom dven intressenter fran Spjutberg, Luned, Lonkullen, Kilsta,
Forsby, Stenbécken, Linhojden och Lonnhdjden beldgna inom en radie om
8 kilometer (LMA 1810:18-KAD-367) runt hyttan. Hyttan utgjordes, enligt ett
brev till bergskollegiet ar 1812, av en mulltimmershytta som da beskrivs varit
nyuppford (handlingar angdende gruvor, jarnbruk, hyttor och masugnar 1638-
1865:96).  samma brev ansoker hyttlaget om skattefrihet for 1811 ars tackjarns-
tillverkning sedan en alltfor stark vattenflod tvingat hyttlaget att avbryta den
pagaende blasningen.

Forekomsten av gruvor i Karlskoga bergslag ar forhallandevis 1ag och sak-
nas till stor del inom de bergshemman som var hyttandelsdgare i Lonnhyttan.
I bergsjordeboken fran ar 1825 var ingen av hyttandelsagarna i Lonnhyttan an-
delsdgare i gruvor eller idkade gruvbrytning varfor det forefaller som att jarn-
malm till storre delen utgjordes av inkdpt malm. Mojligen har malmen, sa som
Lindberg (1895:2019) anfor i sin historik éver Karlskoga bergslag, inkopts fran
Dalkarlsbergs gruvor i Nora, Persbergs gruvor i Filipstad och Hornkullens gru-
vor i Kroppa. Dessa storre gruvomraden ar belagna omkring 30-40 kilometer
fagelvagen fran Lonnhyttan.
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Figur 3. Kedjans vattensystem innehaller, utéver Lonnhyttan, ytterligare tre
vattenanknutna lamningar. Skala 1:100 000.



B2,

Balhytian Persb%rgs

Heni H kehakg

Stor-Lunge. ‘I\

vettern
4% Bresatter
"2

[iBjurtjam
\ Kyrksts

Nolas ,./

Arkeologgruppen AB rapport 2022:49

3\

. e 131
- Alvingen (A

Dalkarlsrg

Figur 5. Delningskarta éver Lonnhyttans hyttbacke som ar 1810 drevs
av intressenter fran 15 nédrbeldgna gardar (LMA 1810:18-KAD-367).
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Enligt Lindberg upphordes blasningarna vid Lonnhyttan under 1870-talet,
vilket ar samtida med den allmanna nedgangen for bergsindustrin (Lindberg
1895:66). I tidningsannonser fran ar 1885 tillkdnnagavs att Lonnhyttans samt-
liga byggnader och inventarier tillsammans med hyttskogen skulle auktione-
ras ut infor den kommande rivningen av hyttan (Karlskoga tidning 1885-07-
01). Bland byggnaderna namns bland annat kolhus, verkshus, boningshus,
hytthammare, bodar och bland inventarierna kolkorgar, skyfflar, en turbin,
en blasmaskin samt stangjarn och tackjarn. Aret diarpa holls ytterligare en
auktion vid Lonnhyttan (Karlskoga tidning 1886-05-26). Aterigen nimns ett
flertal inventarier men &ven grastensmurar samt sjalva hytteblacket med som-
marbete. Med hyttebldcket menas den yta som dven kallas hyttbacke eller hytt-
omrade. I detta fall var omradet markerat med blackning dar ett stycke bark
borthoggs fran ett trad. Med forsaljningen av hyttblacket raknades med storsta
sannolikhet dven dess tillhorande stromfall och damm. Under hosten ar 1896
anges i en kort notis i Karlskoga tidning (1886-09-17) att "Lonnhyttan i Karl-
skoga har nyligen nedrivits”.

P& vastra sidan om vattendraget, mittemot hyttan, fanns dven en kvarn.
I bergsjordeboken over Karlskoga bergslag fran ar 1825 ar den skattlagd som
en skvaltkvarn som horde till hyttlaget (Bergsjordebocker 1825:98). Fyra ar

I anseende till hyttans rifning kom-

mer genom anktion, som firrittas
vid Lonnhyttan fredagen den 10 Juli
kl. 1 pi dagen, till den higstbjudan-
de att forsiljas alla till hyttan horande
byggnader och inventarier, sisom 1
stérre kolhus, 1 verkhus, 1 bonings-
hus med 2 rum, I hyttkammare, 1
gammalt kolhus samt 2:e bodar, kol-
korgar, skottkiirror, jernskyfilar, jern-
linor och liderremmar, 1 blismaskin,
I turbin, tak- och murtegel, plank
och briider, sting- och tackjern, vig-
balanser och vigter, samt pa hytte-
skogen all pi rot stdende skog m. m.,

&"‘fhl;i Sﬂﬁﬁgﬁﬁmﬁf&’u%}?rgﬁm i Figur 6. Utklipp frén artikel i Karlskoga
1 n - . . ° o . .
Ned 10 ro e Saerd bgr‘irja.n. agl tianing frén &r 1885 dér auktion av
Lonnhyttan den 27 Juni 1885. Lonnhyttans byggnadsbestand och
! Styrelsen. inventarier annonseras (Karlskoga
T tidning 7885-07—07).

‘Kvarnvirk med 2 par stenar jamte
siktvirk héller pa att byggas vid den
nu nedrifpa Loonbyttan i Karlskoga,
dir kvarp af alder funnits aller sedan
1645, da hyttan bygdes. Entreprenor|
ir en byggmistare Jonsson frdn Motals.
Kvarnen skall vara fardig i host. Fore-
taget dr stildt pAd aktier, 336 stycken,
Storsta deligarne #ro hrr K. J ? %ult-
ﬁz’;fiof.ﬂ%"f°i,£;sﬁm§§ﬂg,ﬁ:_ OJS'Z;, Figur 7. Utklipp frén artikel i Kristine-
relsen bestar af hrr Pehrson, Gillerdsen,| hamnstidningen frén &r 1894 som
E. Karlsson, Lonntorp, och K. Olsson,| beskriver uppférandet av kvarnen

Rosensid. vid Lonnhyttan (1894-06-21).
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Figur 8. Kraftverket ndrmast i bild med tullkvarnen i bakgrunden, vid Lonnhyttan.
Foto fran norddst.

efter hyttans nedrivning annonserades ar 1890 i Karlskoga tidning att Lonn-
hyttans Qvarnbolag bildats som ytterligare fyra ar senare 1894 erbjod anbud
pa arbetet att anldgga en ny kvarn vid Lonnhyttan (Karlskoga tidning 1890-
02-05, 1894-02-07). I uppdragsbeskrivningen anges att den gamla kvarngrun-
den skulle undanskaffas och Kedjeédlven skulle vid platsen uppgravas langs en
stracka om drygt 100 meter ned till 0,6 meters medeldjup med en bredd om 3
meter i botten. Darefter beskrivs volymmatt och storlek for kvarnen. I mitten
avnovember samma ar rapporterade ett flertal tidningar, daribland Karlskoga
tidning, Bergslagsposten och Nerikes Allehanda att kvarnen stod fardig men i
Gryhytte tidning finns ett 1angre reportage att 1asa om kvarnen (Grythytte tid-
ning 1894-11-15). Kvarnen beskrivs ha agts av nirboende hemmansigare och
varit tidsenlig med "maskineri efter nyaste uppfinningar” dar den nya kvar-
nen beskrivs ha uppforts pa samma plats som den tidigare skvaltkvarnen. Den
var utrustad med tvd sammaldstenar, en stalsikt och en samsikt som tillsam-
mans kunde avverka 50 tunnor per dygn. Ritningarna fér kvarnen uppges ha
erhallits av gruvforvaltaren August Larsson i Striberg.

Sjadlva dammen anlades innan kvarnen. Den nuvarande dgaren av kraft-
verket vid Lonnhyttan har i sin 4go en ritning av dammen fran ar 1893 efter
beslut av Karlskoga hiradsratt den 27 juli samma ar (Dammagarens arkiv).
I samma arkiv finns dven foton fran tidigt 1900-tal som anger att en sag byggdes
péa den gamla hyttplatsen ar 1915. Verksamheten vid sagen kom under loppet
av 1900-talet att utokas och bebyggelsen efter sdgen var annu kvar enligt eko-
nomkartan fran ar 1988 (RAK 1988:J133-10E7e88). Det nuvarande kraftverket
anlades ar 2005 pa grundstenarna fran den tidigare sagen, eller masugnens
hjulhus (Dammégarens arkiv). Ar 2017 drabbades platsen av en kraftig over-
svamning sedan ett lokalt skyfall om 174 mm {61l under loppet av 6 timmar
(se Ulfhielm 2019 och dar anforda killor). Stora delar av omradet ar darmed
paverkat av sentida verksamhet.

11
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UTGANGSPUNKTER OCH SYFTE

Syftet med forundersokningen var dels att ge Lansstyrelsen beslutsunder-
lag infor provning om tillstand till ingrepp i fornlamning, dels att avgransa
fornlamningen. Forundersokningen skulle faststdlla och dokumentera forn-
lamningens karaktédr, datering, utbredning och komplexitet samt tillvarata
fornfynd. Registreringen av lamningen skulle dndras i Fornsok och ytans be-
gransning minskas. Darmed skulle besluts- och planeringsunderlag for lam-
ningens utbredning inom arbetsomradet faststallas.

METOD OCH GENOMFORANDE

Forundersokningsomradet utgjordes till storre delen aven grusvag som anlagts
i nordnordvistlig-sydsydostlig riktning pa den tidigare hyttbacken. Under-
sokningsomradet var omkring 700 kvadratmeter och utgjordes av en omkring
125 meter lang och 7 meter bred remsa inom vilken VA-ledningen skulle ned-
gravas. I samband med nedlaggningen av ledningen behdvde den nedgravas
till ett djup om 2-4 meter.

Vid forundersokningen gravdes sju schakt utspridda langs undersoknings-
omradet. Schaktning utférdes skiktvis ned till lager- och anldggningsniva och
avslutades da undergrunden av beige lera patraffades. Patraffade utfyllnads-
lager i form av slagg- och kolstybbslager undersoktes framst genom skiktvis
gravning med maskin men kompletterades med handgravning med fyllham-
mare i syfte att utréna innehall och material.

Alla anlaggningar och lager mattes in, undersoktes for hand och doku-
menterades. Dokumentation gjordes skriftligen pa for undersokningen an-
passade blanketter samt med fotografering och inmétning med hand-GPS i
koordinatsystemet SWEREF 99TM. Midtningarna kompletterades med manu-
ell inritning. Infor faltarbetet hade en RTK-GPS bestéallts, men pa grund av
missforstdnd hade uthyraren ej skickat matutrustning enligt angivet datum.
Emellertid var den av VA-bolaget tillhandahallna gravmaskinen férsedd med
GPS och kartunderlag for ledningens strackning och kunde darfor nyttjas for
att halla schaktarbetet inom undersokningsomradet. Redigering och digitali-
sering av inmdtt och inritat material samt framtagning av kartor och planer
skedde i Arc GIS 10.8.
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Figur 9. Schaktplan 6ver grédvda schakt inom Lonnhyttans hyttomradet. Samtliga schakt
innehdll lager med slagg. Skala 1:1 000.
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RESULTAT

Sammanlagt gravdes sju schakt inom ytan med en varierande langd mellan 8
och 17 meter och bredd om 2-4 meter. Sektionsritningar 6éver schakten presen-
teras ibilaga 1.

Samtliga schakt som gravdes i den befintliga vagbanan (S2, S3, S4, S5, S6, S7)
utgjordes dverst av ett barlager bestdende av grovkornig moran med en tjocklek
om 0,3-0,5 meter. Schakt 1, ldngst i norr gravdes i en grasbevuxen vagkorsning
och inneholl dverst ett lager torv och matjord med en tjocklek om 0,3-0,35 me-
ter. Aven under bérlagret i schakt 7 patraffades ett skikt om 0,1 meter med mat-
jord. Matjorden hade emellertid en mycket hog inblandning av kolfragment.

Pafort material — slagglager A4

Under det sentida barlagret varierade underliggande lagerfoljd mellan schakt
loch 7langstinorroch schakt 2, 3, 4, 5 och 6 i undersokningsomradets centra-
la och sodra delar. I de sistndmnda schakten utgjordes lagerfoljden generellt
av ett lager med utfylld slagg (A4) med en tjocklek om 0,2-0,4 meter. Slagg-
styckena i lagret var vanligen kring 0,1 meter stora, gra och porésa med delvis
forekommande glasartad slagg med ljusbla farg. Lagret patraffades inom en
ytaom 80 lingdmeter och forefaller dirmed forekomma inom ett storre omra-
de inom ytan. Lagret saknade tydliga strukturer inom lagret som kunde utvisa
hur lagret paforts i omradet. Materialets karaktar och det faktum att omradet
saknar synliga slagghogar foranleder formodan att lagret tillkommit under
den tid da sagverket varit i bruk. I detta fall har slagg nyttjats till att fylla ut,
jamna till och stabilisera marknivan i syfte att fungera som bradgard. Under-
liggande lager utgjordes i flera fall av kolstybb, vilket mojligen skulle kunna
anses utgora ett mindre lampligt underlag for forvaring av nysagat timmer.

I schakt 5 6verlagrades emellertid det paforda slagglagret av ett lager kol-
stybb (All). Lagret var hart packat och inneholl, likt 6vriga lager med kolstybb,
en fraktionsstorlek om upp till 0,05 meter. Mojligen utgor lagret en sentida
utfyllnad innan vdagbanan anlades.

I'schakt 2 utgjordes de dévre lagren av torv och matjord med en hég inbland-
ning av kol. Schaktet gravdes i en grasbevuxen vagkorsning som enligt uppgift
fran tidigt 1900-tal nyttjats som uppbindningsplats for héstar.

De tre sOdra schaktens bottenlager — kolstyblb A10

I schakten beldgna i omradets sodra del (S4, S5, S6) var stratigrafin samstam-
mig och utgjord under det paforda slagglagret (A4) av ett lager med kolstybb
(A10). Stybben var 16st packad och omkring 0,2-0,3 meter djup. Den 6verlagra-
de sterilalera. Aven i schakt 3 utgjordes bottenlagret av kolstybb. Darmed fore-
faller ett storre omrade, soder om den formodade hyttbacken utgoras av lager
med kolstybb. Méjligen kan det kopplas till material som nyttjats som tdtning
till masugnen eller rostugnsgroparna.
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k52
Figur 10. Utfyllnadslager av slagg (A4), hdri  Figur 11. Tjocka svarta lager av kolstybb,
schakt 2. Foto fran norr. hér i samband med schaktning vid schakt 5.

Foto fréan norr.

Hyttbacken

Lamningar som eventuellt kan kopplas till en hyttbacke patraffades i schakt 1,
2 och 7. Limningarna utgjordes av bokad malm, krossad slagg och en tribygg-
nad inom vilken krossad slagg och slam patraffades.

Vid omkring 1,7 meters djup i schakt 7 patraffades rester efter en trabygg-
nad som kan kopplas till hyttverksamheten. Husgrunden patréaffades i niva
med marklager A3 som utgjordes av ett hart packat lager av blygrafargad sand,
silt och grus med forekomst av glimmer och sma kolfragment. Lagret var avsatt
emot husgrunden, vilket indikerar att lager och hus varit samtida. Inga fynd
patraffades i lager A3 som kunde datera dess brukningstid.

Den 6stra delen av byggnaden ar beldgen utanfor schaktet varfor inte hela
byggnaden har undersokts i samband med férundersokningen. Inom schak-
tet var husgrunden 5x1 meter stor i nordnordvastlig-sydsydostlig riktning.
Husgrunden utgjordes av syllstockar (A15) som vid knutarna vilade pa flata
hornstenar (A13, Al4). Syllstockarna var kraftigt nedbrutna och knutarnas ut-
formning vid hornen kunde inte urskiljas. De var 0,2 meter breda och omkring
0,05-0,1 meter hoga. Langs den vdstra sidan uppmaéttes langden till fem meter.
Hornstenarna var ovala med flat ovansida med en storlek om 0,4-0,6 meter
och en hojd om 0,1-0,2 meter. Den norra syllstocken som lépte i 6stnorddstlig—
vastsydvastlig riktning var under syllstocken tdtat med néver, sannolikt i syfte
att forhindra fuktskador fran markfukt.

15
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Innanfor husgrunden fanns rester efter ett bradgolv (A16) som ocksa var starkt
nedbrutet och fraimst urskiljdes genom tréfibrernas langdriktning som lopte
i nordnordvéstlig-sydsydostlig riktning. Sammanlagt kunde fyra golvbrador
urskiljas. Langden pa bradorna var 4 meter. Tvars over bradgolvet fanns en
traregel (A19) som vilade pa bade bradgolvet och husgrundens vistra syllstock
och darmed forefoll dela in husgrunden i tva delar. Regeln var 0,2 meter bred,
0,1 meter hog och 0,9 meter lang inom schaktet.

Ovanfor bradgolvet fanns ett 0,05-0,1 meter djupt lager av krossad slagg
(A20), oxidfargat grus och finkornigt slam. Slaggstenarna var upp till 0,05 me-
ter stora, grafargade, porosa men dnda tunga. De var daven flackvis rodfargade
av oxidering, vilket antyder att slaggen annu innehaller en hog jarnhalt.

I den sodra delen av husgrunden, som saknade bradgolv, patraffades ett
0,05-0,1 meter tjockt slamlager (A18) som var avsatt mot den underliggande
sterila leran. Slamlagret bestod av tunna varviga skikt med varierande farg-
nyanser mellan oxidréd, gul och ljusbrun. Aven de olika firgernas inbérdes
fraktionsstorlek varierande ddr réda och bruna lager utgjordes av en mer
grovkornig sandkaraktdr medan det gula lagret var ytterst finkornigt av ler-
karaktar. Den resterande delen av husgrunden vilade pa ett lager av kolstybb
som patraffades under bradgolvet.

Omkring 0,6 meter viaster om husgrunden fanns en 17x0,6-0,8 meter stor
ranna (A21) lings den véastra schaktkanten. Rinnan hade gravts genom den
underliggande leran och var framst fylld med bokad malm med forekomst av
rodfargad slagg likt den som patraffades inom husgrunden. Emellertid var
slaggstyckena storre med en storlek kring 0,1 meter. Aven malmstenarna hade
en storlek pa 0,05-0,1 meter. Det fanns ingen 6vrig inblandning av jord eller
sand i rdnnan utan den utgjordes i sin helhet av sten och slagg.

Arkeometallurgisk analys

Inom schakt 7 togs tre prover for arkeometallurgisk analys av malm, slagg och
jordprov. Analysen utférdes av Lena Grandin vid Statens historiska museer,
Arkeologerna. Syftet med analysen var att ge svar pa fragestallningar som upp-
statt vid undersokningen av husgrunden och rdnnan inom schakt 7.

* utgjordes malmen i rdnnan av sovrat material inom A21?

+utgjordes husgrunden av en malmbod eller beror forekomsten
av slagg pd att jarn utvunnits ur slaggen i A20, A18?

+ kan analysen ge svar pd malmens proveniens?

Déarmed var syftet att om mojligt ge svar pa de aktiviteter som utforts vid 1am-
ningen. Vidare kan analysen bidra med en langsiktig kunskapsuppbyggnad
kring jarnhanteringen inom Karlskoga bergslag och Lonnhyttan specifikt gal-
lande varifrdn jairnmalm inhdmtats. Fér Lonnhyttans del ar det intressant da
narliggande gruvor saknas, men historiska kéllor pekar pa att malm fran Pers-
berg eller Dalkarlsberg nyttjades. Stdammer det?
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Provnr Anr Anlaggningstyp

P1 A21 Ranna fylld med krossad malm och slagg

p2 A20 Lager bestéende av krossad slagg inom husgrund
P3 A18 Kulturlager inom husgrund

Analysen redovisas i bilaga 1 for vidare ldsning varfor en kort sammanfattning
redovisas har.

materialet som tagits ur rdinna A21 inneholl graberg, malmer och slagger.
Ett flertal mindre stycken forefoll bokade med kantiga ytor.

malmens kemiska sammansdttning kan inte knytas till vare sig Persberg eller
Dalkarlsberg. Dock forekommer enskilda egenskaper som pdminner om bdda
platserna, men vid radande tillfdlle dr det tillgdngliga referensmaterialet for litet.

+ provet frdn kulturlagret A18 i husgrunden visar pd att det ror sig
om krossad malm som frigjorts i olika fraktioner i samband med att
malm bokats. Grandin pdpekar att husgrundens inbordes kontexter
liknar en undersokt malmhus vid Bennebolls bruk i Uppland.

TOLKNING

I samband med den arkeologiska forundersokningen har lamningar efter en
husgrund och rdnna patraffats inom ett schakt. Stratigrafin i 6vriga schakt var
istort sett likartad med lager av slagg och kolstybb.

Den arkeometallurgiska analysen pekar pa att husgrunden sannolikt ut-
gjordes av en malmbod i vilken malm bokats. D& malmen bokats har damm
och gruskorn frigjorts och hamnat pa bodens golv varifran det sopats undan
till bodens kortsida dar det deponerats i ett flerskiktat lager.

Utanfor boden fanns en rdnna som var fylld av en blandning av slagg, malm
och graberg dir dven bokat material patriaffades. Aven om jirnhaltig malm
patraffades bland materialet ar det till stor del fyllt med sovrat material som
graberg och slagger.

Darmed kan ldmningarna knytas till en verksamhet som ar typiskt for en
hyttbacke dar bland annat malm férvarades och bokades i enskilda bodar. Det
ar bland annat synligt i delningskartan 6éver Lonnhyttan fran ar 1810 dar ett
omrade med bodar ar utritade 6ster om masugnen. Férutom malmbodar har
sannolikt dven kolbodar funnits. De byggnader som redovisas soder om mas-
ugnen utgdrs mojligen av rostugnar, vilka med fordel kunnat anldggas i den
naturliga sldnten vid vattendraget.
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Revidering av lamning

Lonnhyttan var tidigare registrerad som mojlig fornlamning. Lansstyrelsen
bedémde dock redan i forfragningsunderlaget att den utgjorde fornlamning.
Begransningen var daremot oklar och darfor ingick det att inom uppdraget
revidera ytan for lamningen och klassificera om den som fornlamning.

Den tidigare utbredningen var gjord efter d4gogransen i 1756 ars karta. I sam-
band med férundersokningen studerades dven 1810 ars karta dar byggnader
finns redovisade inom en mindre yta av hyttomradet. Baserat pa den kartan
och resultaten fran forundersokningen har ytan for fornlamning minskats.
Hyttbacken fortsédtter utanfér den reviderade ytan, men det ar oklart om det
finns bevarade ldamningar dar. I véster utvidgas istdllet limningsytan med 10
meter for att innefatta dammvallen som ursprungligen utgor del i hyttverk-
samhet. Den nya utbredningen har gjorts i samrad med Lansstyrelsen i Orebro.

D Ny utbredning fornlamning
D Aldre utbredning méjlig fornlamning

0 50 100
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Figur 13. Revidering av Idmning péa 1756 ars rektifierade karta. Skala 1:3 000.

UTVARDERING AV RESULTATEN
i forhallande till undersokningsplanen

Forundersokningen genomférdes enligt undersokningsplanen. Resultatet
visade att det fanns arkeologiska lamningar efter hyttverksamhet inom for-
undersokningsomradet. I samrad med Linsstyrelsen i Orebro 1dn omférde-
lades pengar i syfte att utféra metallurgisk analys av slagger och malmer som
patraffats i en malmbod. Limningsytan har, enligt uppdrag, reviderats och den
antikvariska bedomningen dndrats fran mojlig fornlamning till fornlamning.
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Bilaga 2. Schakttabell

Snr

Storlek/m

Djup/m

Beskrivning

1

2x10

0,8

Schakt gravt i grasbevuxen korsning.

Overst torv 0,1 meter djup.

Matjord 0,2-0,3 meter djup.

Kolstybb (A1) 0,2 meter djup med hogt inslag av jord och sand.
Kolfragment <0,05, vanligen <0,02 meter stora kolfragment. Férekomst av
tegelkross.

Kulturlager (A3) 0,1 meter djup med hard packad sand och silt med rikligt
férekomst av kolfragment.

| botten beige lera.

2x12

1,4

Schakt gravt i vagbana.

Overst barlager 0,5 meter djup, av sand och moréngrus.

Utfyllnadslager (A4), slaggsten, 0,4 meter djup, av slaggsten grafargad,
pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

Markberedningslager (A5), slaggrus, 0,2 meter djup, bestdende av
krossad slaggsten av fraktion kring 0,05 meter.

Marklager (A9), Silt-och lerinblandad jord, 0,2 meter djup, av kompakt hart
packad lager sandig gjort med inslag av lera och silt. Rikligt férekomst av
kolfragment.

Utfyllnadslager (AB), av slaggsten grafargad, ports med ringlig yta.
Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora sammanblandad med jord och
sand.

| botten beige lera.

2x10

1,4

Schakt gravt i vagbana.

Overst barlager 0,5 meter djup, av sand och moréngrus.

Utfylinadslager (A4), slaggsten, 0,2 meter djup, av slaggsten grafargad,
pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

Marklager (A9), Silt-och lerinblandad jord, 0,3 meter djup, av kompakt hart
packad lager sandig gjort med inslag av lera och silt. Rikligt férekomst av
kolfragment.

Lager med kolstybb (A10) 0,2 meter djup,. L6st sammanpackad med smé
kolfragment <0,05 meter stora. Sammanblandad med silt och lera.

| botten beige lera.

2x10

11

Schakt gravt i vagbana.

Overst barlager 0,5 meter djup, av sand och morangrus.

Utfylinadslager (A4), slaggsten, 0,3 meter djup, av slaggsten grafargad,
pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

Lager med kolstybb (A10), 0,3 meter djupt. Lost sammanpackad med sma
kolfragment <0,05 meter stora. Sammanblandad med silt och lera.

| botten beige lera.

2x8

0,9

Schakt gravt i vagbana.

Overst barlager 0,3 meter djup, av sand och moréngrus.

Lager med kolstybb (A11), 0,1- 0,2 meter djupt. Lost sammanpackad med
sma kolfragment <0,05 meter stora. Sammanblandad med silt och lera.
Utfyllnadslager (A4), slaggsten, 0,1-0,2 meter djup, av slaggsten

gréfargad, pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

Lager med kolstybb (A10), 0,1 meter djupt. Lost sammanpackad med sma
kolfragment <0,05 meter stora. Sammanblandad med silt och lera.

| botten beige lera.
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Snr Storlek/m Djup/m Beskrivning

6 2x8 0,8 Schakt gravt i vagbana.
Overst barlager 0,3 meter djup, av sand och moréngrus.
Utfyllnadslager (A4), slaggsten, 0,2 meter djup, av slaggsten grafargad,
pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.
Markberedningslager (A12), slaggrus, 0,2 meter djup, bestédende av
krossad slaggsten av fraktion kring 0,05 meter.
Lager med kolstybb (A12), 0,1 meter djupt. Lost sammanpackad med sma
kolfragment <0,05 meter stora. Sammanblandad med silt och lera.
| botten beige lera.

7 4x16 2,4 Schakt i vagbana.

Overst barlager 0,3-0,4 meter djup, av sand och moréngrus.

Kolstybb (A1) 0,1 meter djup med hdgt inslag av jord och sand.
Kolfragment <0,05, vanligen <0,02 meter stora kolfragment. Férekomst av
tegelkross.

Markberedningslager (A4), slaggrus, 0,2 meter djup, bestdende av
krossad slaggsten av fraktion kring 0,05 meter.

Utfyllnadslager (AB), slaggsten, 0,1 meter djup, av slaggsten graféargad,
pords med ringlig yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

Kolstybb (A2) 0,1 meter djup med hdgt inslag av jord och sand.
Kolfragment <0,05, vanligen <0,02 meter stora kolfragment. Férekomst av
tegelkross.

Raseringslager (A7) Lager av byggstenar frdn masugn, sannolikt
masugnspipa. Stenar med spér av puts, stallsten, Sintrad puts. Grasten
med storlek om 0,4-0,8 meter.

Rénna (A21) fylld med slagg, krossad slagg, malmkross. Lost och luftigt
packad. Réannan gravd i underliggande lera.

| botten beige lera.
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Bilaga 3. Anlaggningstabell

Anr Typ Storlek/m Djup/m Beskrivning

1 Kolstybbslager 40x4 0,1-0,2 Kolstybb 0,2 meter djup med hogt inslag av jord
och sand. Kolfragment <0,05, vanligen <0,02
meter stora kolfragment. Férekomst av tegelkross.

2 Kolstybbslager 5x4 0,2 Kolstybb 0,2 meter djup med hogt inslag av jord
och sand.

3 Kulturlager 10x3 0,2 Kulturlager 0,1 meter djup med hérd packad sand
och silt med rikligt férekomst av kolfragment.

4 Utfylinadslager Férekommer 0,4 Utfylinadslager, slaggsten, 0,4 meter djup,

slagg i flertal av slaggsten grafargad, porés med ringlig
schakt. yta. Stenarna vanligen 0,1-0,2 meter stora
sammanblandad med jord och sand.

5 Morangrus 3 0,05 Lins av moréngrus.

6 Utfylinadslager 16x4 0,1-0,4 Utfylinadslager krossad slagg 0,3-0,4 meter djup,

slagg gra, pords med ringlig yta, slaggstenarna 0,05-
0,1 meter stora. Har erhallit en delvis rostrod farg,
mojligen pa grund av hog jarnhalt i &mnet.

7 Raseringslager. 17x4 0,3-0,4 Lager av byggstenar frdn masugn, sannolikt
masugnspipa. Stenar med spér av puts, stallsten,
Sintrad puts. Grasten med storlek om 0,4-0,8
meter.

8 Slagglager 15x3 0,2 Markberedningslager, slaggrus, 0,2 meter djup,
bestaende av krossad slaggsten av fraktion kring
0,05 meter.

9 Kulturlager 15%x3 0,1-0,2 Kulturlager, Silt-och lerinblandad jord, 0,3 meter
djup, av kompakt hart packad lager sandig gjort
med inslag av lera och silt. Rikligt forekomst av
kolfragment.

10 Kolstybb Férekommer 0,1-0,3 Lager med kolstybb 0,2 meter djup. Lost

i flertal sammanpackad med sma kolfragment <0,05
schakt meter stora. Sammanblandad med silt och lera.

1 Kolstybb 8x2 0,2 Lager med kolstybb 0,2 meter djup. Lost
sammanpackad med sma kolfragment <0,05
meter stora. Sammanblandad med silt och lera.

12 Utfylinadslager 8x2 0,2 Markberedningslager, slaggrus, 0,2 meter djup,

slagg bestaende av krossad slaggsten av fraktion kring
0,05 meter.

13 Hornsten 0,6x0,4 0,2 Hornsten, flat sten.

14 Hornsten 0,6x0,5 0,2 Hornsten, flat sten.

15 Syll 5x1 0,2 Syllstockar till byggnad, ett varv, kraftigt
nedbrutna, stockarnas bredd 0,18 meter.

16 Golv 4x1 0,05 Golvbrador, kraftigt nedbrutna.
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Anr Typ Storlek/m Djup/m Beskrivning

17 Kolstybb 4x1 0,1 Lager av kolstybb under golvbrador.

18 Lager 1x1 0,1 Lager av varviga tunna skickat av slam, prov 3.

19 Regel 1x0,2 0,1 Regel som vilar p& A15, kraftigt nedbruten.

20 Slaggkross 4x1 0,1 Slaggkross bestéende av rostrod slagg med
fraktion om upp till 0,1. Vilar pé golvlager A16.
Prov 2.

21 Réanna 17x0,6 0,3 Réanna fylld med slagg, krossad slagg,

malmkross. Lost och luftigt packad. Rannan
grévd i underliggande lera.
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Inledning

Uppdraget

P4 uppdrag av Johnny Ronngren, Arkeologgruppen AB, har slagg, malm
och finkornigt material patraffat i Lonnhyttans hyttomride analyserats.
Materialet tillvaratogs vid en undersokning som genomfordes av
Arkeologgruppen AB. Det kommer frén en husgrund respektive en
rinna, ca 25 m frin platsen for hyttan. Hyttan anlades 1655 och var i
bruk under drygt 200 &r innan den nedlades 1875 (Strandvik 2004).

Fragestallning

Analyserna har gjorts med tva syften. Det ena som ett led i att forsoka
besvara vilka material som férekommer, bl.a. i de finkorniga
fraktionerna, och om det dr mgjligt att avgora vilka aktiviteter det
kommer fran och om dessa kan kopplas till fyndkontexten. Det andra
syftet dr att analysera malmen for att se dess sammansittning och
dérmed i férlangningen kunna avgora vilket gruvomride den kommer
fran. Hyttorna i Karlskoga bergslag forefaller inte ha anvint lokala
malmer mer an ytterst begransat utan huvudsakligen malm fran andra
tva omraden. Det ena ar Dalkarlsberg i Noraskogs bergslag, det andra
Persberg i Varmlandsberg, dar det senare gruvomradet uppges for
Lonnhyttan specifikt (Strandvik 2004). Informationen om malmen ir
del i en langsiktig kunskapsuppbyggnad i regionen och inom ramen for
denna analys kommer enbart en enklare utvirdering att goras.

Material och metod
Material (bakgrundsuppgifter fran uppdragsgivaren)

Materialet (Tabell 1) som har lamnats in av uppdragsgivaren for
granskning och analys utgors av tre prover. P1 kommer frin A21 som ar
en ranna/grop med malm och slagg i den vistligaste delen av det
upptagna undersokningsschaktet. P2, som i falt preliminart bedomdes
besta av krossad slagg, ar fran golvlagret (A20) i husgrunden som
patriffades i den 6stra delen av schaktet. P3, slutligen &r fran ett
slamlager i den sydligaste delen av husgrunden, dir bridgolv saknades

(Fig. 1).

Metod

For att besvara ovanstdende frigor gors en detaljerad granskning, dven i
stereolupp, av fynden fran samtliga prov. Granskningen omfattar aven
delning av nagra av de stérre klumparna om behov finns for att fa mer
information, t.ex. for att se om de ar homogena/heterogena. Deras
magnetism undersoks med handhéallen magnet for att fa en uppfattning
om malmens eventuella innehéall av magnetit (hur rik den ar), eller om
det forekommer metall i slaggen. Malmklumparna granskas ocksa for att
se om de kan vara tillrackligt rika for att vara malmer for anvindning,
eller om de ar alltfor laggradiga och darmed bortsorterade.
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Analys gors i polarisationsmikroskop av representativa prover av
slagg respektive malm f6r att f& klarhet i deras karaktéristiska drag (for
denna hytta). Kunskapen tillimpas sedan pa det finkorniga materialet
som genomgar motsvarande analys (av flera olika fraktioner) for att se
om vad som ingéar i detta; 4r det malm och/eller slagg, och annat
material. Provtagning av slagg och malm sker med sag for att fa ett prov
som kan gjutas in, slipas och poleras. For det finkorniga materialet sker
ingjutning utan foregdende delning, men nedslipning gor att deras inre
prepareras fram och de kan studeras pa samma sétt som de storre slagg-
och malmproverna.

Kemisk analys gors av ett malmprov. Denna analys gors for att se
dess sammansittning, om det &r en malm och vilken malmtyp det i s&
fall ar. Detta ar data som framdver kan anviindas for jamforelse med
gruvomriden varifrin malmen kan ha hamtats. Mer detaljerad
information om analysmetoden finns i bilaga 1 och resultaten i bilaga 2.

Tabell 1. Provlista (grunduppgifter frin uppdragsgivaren) pd det granskade
materialet (se dven figur 1).

Prov nr Anr Typ

P1 Az1 Rinna/grop. Nedgrivd genom underliggande lera. 0,3—
0,4 m. djup. Fylld med malm och slagg med 0,05-0,10 m.
fraktion. Luftigt och l6st packad med endast litet inslag av
silt, grus och sand. Dock rikligt med kolfragment.

P2 A20 Lager bestdende av krossad slagg, 0,05-0,10 m. stora.
Slaggen tung, gri och svart grundfirg men dven rodfirgad av
oxidering. I lagret forekom #ven grov- och finkornigt hért
grus med rod firg, sannolikt frin den krossade slaggen.

P3 A18 Slamlager. Lager av varvigt slam. Skikten forefaller avsatta, &dr
omsom rod-, gul-, orange-, brunfargade. Omsom av
sandig/grusig eller lerig karaktir. Vilar direkt pd lera.

Resultat

Resultaten frin den okuldra granskningen presenteras kortfattat i
Tabell 2 for respektive prov med tilligg for observationer i delat
tvirsnitt. En separat kolumn beskriver noteringar fran mikroskopet. I
Tabell 2 finns ocksa hanvisningar till figurer dar foton visar ett urval av
provmaterialet (Fig. 2—6), dels hela bitar, dels i delat tvarsnitt. De
prover som har valts ut for mer detaljerad analys i mikroskop visas
ocksa med snittytor i respektive polerprov (Fig. 7). I figur 8 finns en
sammanstéllning av foton fran mikroskopet med en 6versikts- och
detaljbild pa respektive prov. Dessa mikrobilder ger mdjlighet att
jamfora det finkorniga materialet med de storre bitarna av slagg
respektive malm.

6 Geoarkeologisk Analysrapport 2022:09
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Figur 1. Plan éver den undersékta platsen. Tillhandahdllen av
uppdragsgivaren som ocksd har ringat in de aktuella proverna och
kontexterna.
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»
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Figur 2. Prov 1 frdn A21, malmprov. Exempel pd en storre och ndgra mindre
bitar som dr bland de tyngre och de med starkast magnetism. Bilden till h6ger
visar delat tvdrsnitt.

'Y ¥

Figur 3. Prov 1 frdn Az1, slaggprov. Tre exempel pa slagger med finkornigt
rtt material som ytbeldggning. Bilden till héger visar tvdirsnitt frdn den
mittersta biten, med flera slaggfléden.

Figur 4. Prov 2 fran A2o. I vinstra bilden ses lingst till vinster en sten, till
hdger en slagg, bada med likartade réda finkorniga ytbeltiggning. Bilden till
hdger visar slaggklumpen i delat tvdrsnitt, med flera slaggfldden.

ety

Figur 5. Prov 3 frdan A18. Ndgra av de storre klumparna fran provet som
bestdr av hopkittat material. Bilden till héger visar delat tvérsnitt av den
véinstra klumpen.
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Tabell 2. Resultat frén granskningen och analysen. Varje prov dr uppdelat i
delprov efter material. Observationer i mikroskopet ses i figur 8.

Prov nr Observation I mikroskopet

P1 (Malm) Provet innehéller totalt 10 klumpar, varav tre Prov frin storsta klumpen. Provet utgors
stirre (570—875 g). Den mindre av dessa ir av malmmineral (magnetit) och
ljusare, svagt magnetisk och vid delning ses silikatmineral (frimst kvarts) i nigot
stor andel griberg och endast lite varierande proportioner.
malmmineral. Den storre ir mérkare, Tunnslipet visar magnetitrika band
kraftigare magnetisk och vid delning ses omvixlande med mer kvartsforande
malmmineral och silikatmineral varvat band.

(Fig. 2). Bland de mindre bitarna (20-75 g)
finns 3 st av liknande karaktir som den stérre.
Dessa ir kantiga (bokade?) och stillvis niigot
uppspruckna (rostade?) i storleksordningen
2—4 em. Ovriga bitar har endast litet inslag av
malmmineral.

P1 (Slagg) Provet utgors av fyra oregelbundna niigot Prov med metalldroppe &r ingjutet.
pordsa klumpar dar ljusa, glasiga ytor av slagg Slaggen ar finkornig, nigot varierande
kan anas genom en i 6vrigt rod (finkornig) mellan flédena. Innehaller silikatfas
ytbeliggning (se P2). (Fig. 3). Aven kolstycken (olivin/pyroxen) och en glasfas.
(fastkittade) pa ytan. Metalldroppen ir gritt gjutjarn.

P2 I provet ingér tva bitar (Fig. 4). Den ena ir en Prov med kontakt mellan slaggfloden
sten med rod beliggning. Den andra biten ir med olika farg ir ingjutet. Slaggen &dr
oregelbunden, nirmast rombisk i plan, med finkornig, nigot varierande mellan
55—60 mm langa sidor, tjocklek 25 mm, vikt flodena. Innehiller silikatfas
125 g. Den ir knolig, stiillvis poros och har rod (olivin/pyroxen) och en glasfas, och
ytbeldggning, men stillvis kan ljusa bla-gra extremt sma droppar av metalliskt jarn.
slaggfléden anas. I delat tvirsnitt framtrader
dessa tyvdligt. De ar genomgdende ljusa, men
ndgot skiftande i farg. Sma droppar (max
2 mm) av metalliskt jarn forekommer.

P3 Provet utgors av en péase med blekt brunt
material. Det dr mestadels finkornigt men en
del storre klumpar férekommer ocksé. For den
fortsatta granskningen torkades en del av
provet. Direfter delades det upp i olika
fraktioner (enklare sillning). Stora delar av
provet r magnetiskt. Genomgdende ses ett
finkornigt rott skikt pa alla fraktioner i provet.

P3 I provet finns en del stérre klumpar; de flesta Provet utgors av fragment av malm

(hopkittade forefaller bestd av hopkittat material med liknande det i P1, dér en del klumpar

klumpar) finkornigt rott material som kittar samman innehéller mer av malmmineral, andra
kolstycken och fragment av likande karaktir klumpar mer av kvarts. Flera kolstycken
som i Gvrigt i provet (Fig. 5). Tviirsnittet av en forekommer ocksdi i den extremt
hopkittad klump ar ingjutet for analys. finkorniga roda massan som kittar

samman fragmenten.

P3 finare Pa fraktionen som ir sandig och mindre ses en Provet utgors av fragment av malm

[fraktioner tunna hinna av det extremt finkorniga roda liknande det i P1, dir en del klumpar

(=sandigt) materialet som inte kan definieras narmare i innehéller mer av malmmineral, andra
stereolupp. Efter att detta har tviittats bort klumpar mer av kvarts. Aven kolstycken
framtriader mer variation i fraktionen (Fig. 6). forekommer. Provet har samma karaktar
Hir ingér kolstycken, kvartskorn, bergartskorn som i den grovre fraktionen i samma
och smi morka, magnetiska korn. En liten prov.
representativ del av provet har gjutits in for
analys i mikroskop.

P3 griovre I den grivre, "grusigare” fraktionen gors Provet utgors av fragment av malm

fraktioner samma iakttagelse som for det finkornigare liknande det i P1, dér en del klumpar

("grusigt”) materialet (Fig. 6). Aven hir gjuts ett innehdller mer av malmmineral, andra
representativt urval in i ett polerprov for klumpar mer av kvarts. Aven kolstycken
analys och jamforelse med de storre slagg- forekommer. Inga slaggfragment kan
/malmproverna och den finare fraktionen. urskiljas. Provet har samma karaktir

som i den finare fraktionen i provet.
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Figur 6. Prov 3 frdn A18. Provet dr torkat och uppdelat i olika fraktioner, till

vdnster grévre och 1 mitten finkornigare material. Till higer det finkorniga
materialet som det ser ut utan den extremt finkorniga ytbeldggningen.

Figur 7. Ingjutna och polerade tvéirsnittsprover. I ure raden frdn viinster
P1 malm, P1 slagg, P2 slagg. I nedre raden P3 finkornigare, P3 grévre och
P3 hopkittat. Fér P1 malm finns ocksd ett polerat tunnslip (ej i bild).
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Oversikt Detalj

P1 Slagg

P2 Slagg

P1 Malm

P3 Grovre

P3 Finare

Figur 8. Foton frdn mikroskopet (reflekterande belysning) pd analyserade
prover. Samma forstoringsgrad for alla prover. De tvd évre raderna ér
slagger med gra silikatkristaller (olivin) och en glasfas. I P2 ses ocksd en vit
gjutjidrnsdroppe. I P1 slagg finns sma vita droppar av jirn. Ovriga prov

(P1 malm och P3) dr malmstycken med ljusa malmmineral och "gréberg”. I de
bdda nedre bildraderna utgors de slita grd ytorna av plasten i polerprovet.

Slagg och malm fran Lonnhyttan 11
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Fran den kemiska analysen av malmen (Bilaga 2) kan man notera att
den domineras av jarn och kisel; 69 % Fe,O, och 25 % SiO. (det senare
ses frimst i kvartsinnehéllet). Ovriga imnen forekommer i betydligt
lagre halter, som mest storleksordningen 1 % vardera: CaO 1,5 %, MnO
1,1 %, MgO 0,9 % och Al.O; 1,0 %. De malmer fran Dalkarlsberg och
Persberg som enligt uppgifter fraimst har anvants i Lonnhyttan skiljer
sig fran den malm som nu har analyserats vad géller proportionerna
mellan mangan, magnesium och kalcium (MnO, MgO och CaQ). Vid en
oversiktlig genomging av tidigare analyser (Geijer & Magnusson 1944),
ses att Lonnhyttans malm har hégre manganhalt jamfért med bade
malmen fran Dalkarlsberg (ca 0,1 %) och de flesta malmerna frin
Persberg (<0,5 %). Kalciumhalten (1,5 % CaO) ar pé liknande niva som i
malmerna fran béde Dalkarlsberg och Persberg (1—2% CaQ). Daremot ar
magnesiumhalten betydligt lagre (knappt 1 %) jamfort med 3-8 % MgO
i malmerna frin de bada platserna.

Innehallet av MnO, CaO och MgO ér enligt referensdata av likartad
storleksordning i de analyserade malmerna fran Persberg och
Dalkarlsberg (Geijer & Magnusson 1944); det som tydligt skiljer dessa
bada omraden it ar fosforinnehallet med extremt liga halter i Persberg
(som regel <<0,1% P.O;) fran halter pa ca. 0,1 % i Dalkarlsberg. Malmen
frin Lonnhyttan har 0,1 % P.O; vilket i detta avseende bast
overensstimmer med malmen frdn Dalkarlsberg. Det 4r dock inte
mojligt att knyta den nu analyserade malmen fin Lonnhyttan till vare
sig Persberg eller Dalkarlsberg. For Dalkarlsberg ror det dock om fa
analysuppgifter (Geijer & Magnusson 1944) samtidigt som det i
tillhérande beskrivning finns uppgifter om stor variation i malmerna
(Geijer & Magnusson 1944, s 258—-260). For fortsatta studier kan det
darmed vara idé att undersoka denna eventuella koppling ytterligare,
och utreda om mer referensdata finns och dessutom omfattar
sparamnen, likt i den nu genomférda analysen jamfora dven med dessa.

Sammanfattning och tolkning

Granskningen och undersokningen i mikroskop visar att det i Prov 1
forekommer bade malmer, graberg och slagger. Malmerna, eller
atminstone stycken som ar rika pa malmmineral, forekommer i olika
storlekar. En storre klump och nigra mindre (2—4 cm) kan troligen ha
fungerat som malm. Dessa ar timligen tunga och starkt magnetiska —
dvs. magnetit (Fig. 2 och 8). Nigra andra, i samma dimensioner,
innehéller dock alltfér stor andel "gréberg” for att betraktas som malm.
De mindre styckena, som dessutom &r kantiga, férefaller vara bokade,
dvs. delade till mindre bitar. Bland de storre klumparna finns dock
stycken som forfaller ha ett hogre innehéll av jarnhaltiga mineral. Detta
bekraftas av analys i mikroskop pa ett tunnslip samt av en totalkemisk
analys med en jarnhalt pa niastan 70%. Dess innehall av mangan,
magnesium och kalcium i storleksordningen 1 % vardera ar dock i
proportioner som inte stimmer 6verens med tillgangliga referensdata
for jarnmalmerna fran vare sig Persberg eller Dalkarlsberg, de tva
malmomraden som enligt uppgifter har omnamnts vara storsta
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leverantorerna av malm till Lonnhyttan. Det dr darmed i dagsliget, och
baserat pa fi analyser, inte mdjligt att knyta den nu analyserade malmen
fran Lonnhyttan till ndgot av dessa malmomraden.

I Prov 1 finns ocksé flera slagger (Fig. 3). Dessa utgors av fa eller flera
mindre, slaggfloden som har format storre slaggklumpar. De ar alla
tamligen ljusa vilket antyder att de ar rika pa silikater, dvs. det som
forvintas i slagger fran en hytta. Aldre uppgifter omnamner spridd
forekomst av slagg som ar grasvart, olivgron eller blavit (Strandvik
2004), vilket forefaller 6verensstimma med de nu aktuella slaggerna. I
de flesta fall &r de omagnetiska eller svagt magnetiska. I en av dem finns
ocksd en metalldroppe av gjutjirn, som far sdgas representera
produkten, om 4n i mindre skala. Samma typ av slagg ses i Prov 2
(Fig. 4).

Ett genomgéende drag for slaggklumparna ér att de ér tickta av en
extremt finkornig, rod, ytbelaggning. I flera fall finns ocksé annat
material, fraimst kolstycken, fastkittat pa ytan. Den finkorniga roda
ytbeldggningen aterfinns ocksa i Prov 3 savil pa de storre hopkittade
klumparna, som pa de finare fraktionerna, fran grus ner till sand och
annu finkornigare (Fig. 4—5). Det mesta av detta material 4r magnetiskt.
For att avgora om det enbart ar den finkorniga belaggningen som ar
magnetisk tvittades denna bort pa ett litet urval av provet, men den
starka magnetismen kvarstod inom alla fraktioner. Allt material dr dock
inte magnetiskt; hir ingdr t.ex. kolstycken som #r timligen frekventa i
materialet.

Prover fran malm och slagg och i P1 och P2 har gjutits in polerprov
och undersokts i polarisationsmikroskop (Tabell 2). For ett storre
malmprov (P1 malm) finns ocksa ett polerat tunnslip som har
undersokts pa motsvarande sitt. Resultaten visar slaggens och malmens
helt olika karaktiristiska drag (Fig. 8). Denna kunskap om deras
utseende i mikroskala tillimpades dérefter pa polerprov frin Prov 3 pa
hopkittade klumpar, samt grévre och finare fraktioner. I samtliga dessa
finns tvd typer av material. Det ena &r kolstycken, det andra sma
klumpar av malmliknande karaktir. En del klumpar innehéller en storre
andel malmmineral, medan andra klumpar har storre andel av
grabergskomponenten, dvs. de speglar den variation som noteras i den
storre klumpen i prov 1. Inga fragment av slagg, likt de i Prov 1 eller 2
har dock noterats i Prov 3.

Tolkningen blir darfor att det inte ror sig om krossad slagg i Prov 3
frdn A18, som den prelimindra beddmningen var frin falt utan snarare
(krossad) malm. Malm férekommer diarmed i flera fraktioner, dvs. frn
de storre klumparna (kantiga och delvis med sprickor) i Prov 1 till de
allra minsta i prov 3. Om detta beror pa att malmen har krossats
(bokats) pa plats och att de grusigare och finare fraktionerna ar
restmaterialet, ar svart att avgora enbart med utgangspunkt i denna
analys. Placeringen, utanfor det observerade bradgolvet kan ocksa
uppmirksammas och en likartad placering har noterats for en malmhog
utanfor kortsidan av en byggnad som tjanstgjort som malmhus vid
Bennebols bruk i Uppland (Forenius 2012 och Forenius & Ogenhall
2013).

Slagg och malm fran Lonnhyttan 13
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Bilagor
Bilaga 1. Provtagning och analys av bergmalm

For bergmalmer kan vissa mineralogiska observationer goras (med
lupp) som ibland kan ge en fingervisning om vilken typ av malm som ar
aktuell. Finns jarnoxiden magnetit narvarande kan detta identifieras
med magnet. Har malm och varp en kraftigt rostbrun yta ir den
sannolikt dominerad av sulfider, vilka kan goéra den lamplig som t.ex.
kopparmalm men sillan som jirnmalm.

Tunnslip tillverkas (externt i Bratislava) av en bortsiagad skiva av
malmprovet som limmas pa ett objektglas och slipas/poleras ned till ett
mikroskopiskt tunt prov (ca 0,03 mm). Sdgsnittet placeras och
orienteras om mojligt sa att alla ingdende delar finns representerade i
tunnslipet. Tunnslipet undersoks i mikroskop for att se hur det ar
uppbyggt bl.a. med avseende pa sammansattning och textur.

De petrografiska undersokningarna utfors bade i pafallande och
genomfallande (planpolariserat) ljus for att identifiera bergartens olika
mineral och texturella drag. De flesta malmmineral, t.ex. magnetit och
kopparkis, ir inte genomslappliga for ljus (opaka) utan underséks och
identifieras med hjilp av pafallande ljus som reflekteras (tillbaka
uppat), medan andra mineral, t.ex. kvarts, slapper igenom och bryter
ljuset (nedifran och upp). Undersékningarna gors i ett Zeiss Axioskop
40A polarisationsmikroskop (upp till 500x forstoring) utrustat med
integrerad datoransluten kamera (Zeiss AxioCam MRc5) for
kontinuerlig digital dokumentation av analyserna.

Totalkemiska analyser av malm utférs av ALS minerals. Anvinda
analysmetoder ar huvudsakligen ICP-AES for huvudamnen (oxider) och
nagra metaller och ICP-MS for sparimnen inklusive s.k. séllsynta
jordartsmetaller. Totalt analyseras 59 @mnen i varje prov. Hela
resultatet presenteras i tabellform (bilaga 2) déar huvuddmnen anges
som oxider och Gvriga som rena dmnen, dven om dessa egentligen
forekommer i mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av malmer ar att fa kinnedom om
ingdende huvudamnen, t.ex. jarn och kisel, men ocksa d&mnen som
forekommer i lagre halt eller bara som sparamnen. Det rapporterade
jarninnehallet (som Fe,O,) omfattar allt jirn. Aven innehéllet av andra
amnen, t.ex. mangan, fosfor och flera sparimnen, vilka kan indikera
malmens ursprung, ir viktiga att analysera.
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Bilaga 2. Analysresultat

Rédata, kemisk analys av malmen prov 1M. Ndgra
dmnen som behandlas mer utforligt i texten dr
Sfetmarkerade.

I forsta delen huvuddmnen, i andra delen
spardmnen, inklusive de scéllsynta
Jjordartsmetallerna (REE) i kursiv. Data fran ALS
Scandinavia, PI22308927.

Kontext A21
Prov Prov 1M
SiO, vikt-% 24,7
TiO; vikt-% 0,02
AlO3  vikt-% 1,00
Fe,O; vikt-% 69,4
MnO vikt-% 1,14
MgO vikt-% 0,90
CaO vikt-% 1,50
Na,O vikt-% 0,05
K20 vikt-% 0,03
Cr,0;  vikt-% <0,002
P.Os  vikt-% 0,10
SrO vikt-% <0,01
BaO vikt-% <0,01
Cc vikt-% <0,01
S vikt-% 0,01
Loss vikt-% -2,63
Sum vikt-% 96,2

Kontext A21
Prov Prov 1M
Li ppm <10
Sc ppm <1
\") ppm 9
Cr ppm 10
Co ppm 4
Ni ppm <1
Cu ppm 10
Zn ppm 18
Ga ppm 31
Ge ppm 4.8
As ppm 43
Se ppm <0,2
Rb ppm 0,9
Sr ppm 3,7
Y ppm 12,2
Zr ppm 18
Nb ppm 3,03
Mo ppm 2
Ag ppm <0,2
Cd ppm <0,5
In ppm 0,259
Sn ppm 1
Sb ppm 0,1
Te ppm <0,01
Cs ppm 0,12
Ba ppm 3
La ppm 9
Ce ppm 17,9
Pr ppm 2,09
Nd ppm 7,9
Sm ppm 2,08
Eu ppm 1,47
Gd ppm 217
Tb ppm 0,38
Dy ppm 2,23
Ho ppm 0,4
Er ppm 0,84
Tm ppm 0,14
Yb ppm 0,82
Lu ppm 0,14
Hf ppm 0,66
Ta ppm 0,2
w ppm 1,2
Re ppm <0,001
Hg ppm <0,005
TI ppm <0,02
Pb ppm 7
Bi ppm 0,08
Th ppm 1,37
U ppm 0,56
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