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SAMMANFATTNING

Mellan den 14 och 28 november 2022 genomforde Arkeologgruppen en arkeo-
logisk forundersokning inom fastigheten Knista-Sanna 1:21 i Lekebergs kom-
mun, Narke. Anledningen var att Trafikverket planerar for en ny avfart fran
vig 204 till Fjugesta. Lansstyrelsen i Orebro 14n ansag att en arkeologisk for-
undersokning behévde utforas fore ombyggnaden eftersom en hog (L1981:158)
ligger i direkt anslutning till avfarten vid vag 204. Inga arkeologiska insatser
hade tidigare skett inom exploateringsomradet.

Vid férundersokningen framkom tva fornlamningar i form av boplats-
omrade (L2023:954) och blastplats (L2023:955) samt en mojlig fornlamning
i form av en 6vrig boplatslamning (L2023:953). Lamningarna ar avgransade
inom undersokningsomradet, men alla fortsatter utanfér undersokningsom-
radet mot norr. I soder ar lamningarna skurna av vag 204. Dateringarna visar
pa aktiviteter under senmesolitikum, féorromersk jarnalder - dldre romersk
jarnalder och vendel- till vikingatid.

Enligt undersokningsplanen skulle runt 500 kvadratmeter schaktas i an-
slutning till hogen och 15 procent av 6vrig yta motsvarande 500 kvadratmeter.
Det kom att forandras beroende pa forekomst respektive franvaro av anlagg-
ningar. Schaktet vid hogen uppgick till 410 kvadratmeter och i soder schak-
tades 163 kvadratmeter. Norr om hogen schaktades 794 kvadratmeter. Sam-
manlagt schaktades 1367 kvadratmeter fordelat pa elva schakt. D4 sannolika
gravar framkom ldngst i nordost informerades Lansstyrelsen som dagen efter,
i samband med ett planerat besok av Trafikverket, besokte utgravningen. Det
visade sig da att Trafikverket inte avsag att markplanera den del dar gravarna
framkom. I samrad beslots darfor att den minsta graven skulle undersokas i
syfte att faststélla vilken typ av 1dimning det rér sig om. Ovriga limningar inom
delytan skulle endast dokumenteras i plan och den storre formodade graven
skulle tdckas med markduk.

Diarefter kom tva foreteelser att forandra den planerade strategin. Forst
framkom ett stort antal bldstugnar i ett schakt, darefter lade sig ett ndrma-
re tva decimeter tjockt snotacke 6ver nejden. Att med vetenskaplig kvalitet
undersoka en kremationsgrav i sno ansags inte vara gorbart. I stéllet under-
soktes en hard belagen mellan de tva formodade gravarna da en datering av
den kan ge viss indikation pa vilken typ av aktiviteter som skett och visa pa
eventuell samtidighet med 6vriga anlaggningar. Hirden daterades till dldre
romersk jarnalder.

Figur 1. Oversiktskarta med platsen for férundersékningen
markerad med en svart cirkel. Skala 1:7 000 000.



Jarnframstalining, boplats och gravar utmed vag 204, Fjugesta

—~ ?-.%T b8 |
Y -’_i_f. - __..-_'

M AN : 'vastra G k%al '

. / . . _;‘. Z = 2 ____:i__ =y A -_._L A
A : ; _ oy - { / :J.‘ . :‘ \(ﬁrret_ = = : 7 ._.IJ '. - o L : . . - L _,—!1_

1 - ) f
oh. Bransta ||

) Wvistbro® | SSeEhs o Ly §

: : A | @
- [ o o 1% ..,GFOICJ n:--:ﬂ", ;
.:\\ '--.:-..-.. & (b} 0 [ r. .- q;“-\ 7 . r/"‘:f’-‘“" i | %
- A :- ‘\-::- . :.-.".. :‘;‘f}} [ ‘::. ___."- ay B - B ' __ .')) - . '. |
s . c: -. . —'.{,nv 7 Ao \ ) 2 . o A ‘,‘
5 3 2 4 > . ) U | . -Trada id s
QS a 1K = o Al ) I®
: & | K;&Ie : . 8 J

) ‘ “‘\‘ : ) '-
B . =2 - ; _r” ; , Skansen | f«

............. il . _;} | |
7_“4“. //)' BWG}‘ I _|'I A r.lll"lt p .. | A\

=
Figur 2. Oversiktskarta med platsen fér férundersékningen markerad med svart cirkel. Skala 1:50 000.
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INLEDNING

Mellan den 14 och 28 november 2022 genomforde Arkeologgruppen en arkeo-
logisk forundersokning inom fastigheten Knista-Sanna 1:21 i Lekebergs kom-
mun, Narke. Anledningen var att Trafikverket planerar for en ny avfart fran
vag 204 till Fjugesta. Beslut i drendet fattades den 26 oktober 2022 (dnr 431-
3460-2022). Kostnadsansvar bars av Trafikverket.

Bakgrund och kulturmiljo
Forundersokningsomradet ligger i ett kuperat landskap med goda odlings-
jordar. Det ar rikt pa fornldmningar bade fran forhistorisk tid och senare, men
framst fran stenadlder och jarnalder.

Vid tiden runt 6500 f.Kr. (8500 cal BP) ligger undersokningsomradet pa
den sydvéstra stranden av en storre 0 i Littorinahavet, endast en kilometer
oster om fastlandet. Ytterligare ndgra hundra ar senare har kusten forflyttats
Osterut och 0n ar helt en del av fastlandet. Det strandbundna ldget med néra
tillgdng till bade havoch inland var fordelaktigt vilket visar sig i kdnda, mesoli-
tiska boplatser i nairomradet. 600 meter sydést om forundersokningsomradet
har en mesolitisk, sannolikt strandbunden boplats forundersokts (L2021:369;
Karlenby 2022) och daremellan finns ytterligare en boplats (L2022:2847) som
registrerats utifran ytfynd av trindyxor, karnor och avslag i diabas, gronsten,
kvarts, kvartsit, flinta och halleflinta. Dessutom finns ett 10sfynd av en berg-
artsyxa (L1981:75) hittad i laglint dkermark nara boplatserna.

Den andra period som ldmnat stort avtryck i bygden ar jarnalder. Forutom
den hog (L1981:158) som var anledningen till forundersokningen finns flera
gravfilt och ensamliggande gravar. Ett gravfalt med 35 synliga gravar, varav
nagra hogliknande (L1981:8181) ligger 200 meter nordvist om undersoknings-
omradet. En borttagen hog (L1982:9971) ska ha funnits nagot éver 500 me-
ter oster om undersokningsomradet. Cirka 300 meter soder darom finns en
domarring (L1981:7170) och ytterligare en kort stracka soderut finns uppgift
om ett gravfalt som nu ar borttaget pa grund av grustakt (L1981:7795). Vaster
om domarringen 1.1981:7170, 550 meter sydost om undersokningsomradet har
en jarnaldersboplats (12021:368) forundersokts. Forundersokningen visade
pa forekomst av stolphus och eldstader; mojligen kan det finnas spar av en
smedja (Karlenby 2021). Det generella intrycket avldmningarna fran jairnalder
talar for att de ar tillkomna under mellersta jarnalder.

Ortnamnen i omradet har en varierande alder. Namn som Fjugesta och
Kéilkesta har sannolikt tillkommit under dldre jairnalder, medan by-namnen,
exempelvis Hissleby kan antas vara nagot yngre (Vikstrand 2013). Aven Sanna
har formodligen betydande dlder. Sanna var ursprungligen beldget i Edsbergs
socken och omnamns forsta gangen ar 1360 (Calissendorff & Larsson 1998). De
flesta mindre bebyggelsenamn ar av senare datum, fran medeltid eller yngre,
exempelvis torp-namn sa som Backtorp och Sandtorp.
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Figur 4. Norra delen av undersokningsomradet sett fran nordvést. Den Gstra
delen av undersékningsomradet ar markerad med en réd linje. Till vénster i bild
syns gravfaltet L1981:8181 pa Krokasen. Till héger syns héjden med hégen
L1981:158. | bakgrunden ligger stendldersboplatsen L2022:2847.

Figur 5. Sydvéstra delen av undersékningsomradet sett frdn séder.
Hdégen L1981:158 tronar hégst upp pa krénet.
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UNDERSOKNINGSOMRADET

Jordarterna i omradet bestar av glaciala
avlagringar. Inom undersokningsomra- _
det, beldget mellan 60 och 65 meter éver |-+
havet, finns isdlvssediment, silt och,
langst i sydvést, lera (SGU). Vid under-
sokning konstaterades att det fanns in-
slag av rod lersten som mojligen fatt sin
farg genom upphettning (muntlig kom-
mentar Trafikverket).

Hogen L1981:158 4r ndarmast rund,
cirka 15 meter i diameter och 1,5-1,8 me-
ter hog med avplanad topp. Odling i di-
rekt anslutning till hogen har medfort att
hogen blivit delvis sonderodlad. Dess-
utom finns odlingssten paférd (KMR).

Figur 6. Exempel pa sten med ett
band av réd lersten.

Utgangspunkter, syfte och malgrupper

Anledningen till férundersokningen var att exploateringen skulle komma att
passera ndra hogen L1981:158. Inga tidigare arkeologiska insatser var gjorda
inom férundersokningsomradet.

Undersokningsplanens ambitionsniva skulle anpassas s att resultatet kan
anvandas som ett fullgott underlag infor kommande samhéllsplanering. Det
var ytorna i anslutning till hogen som utgjorde det priméra omradet. Ytor-
na langre fran hogen skulle utgora ett sekundart forundersokningsomrade
som skulle undersokas med en nigot lagre ambitionsniva och med jamnt for-
delade schakt.

Syftet var att avgrdansa eventuell fornlamning inom det primira omradet i
forhallande till det sekundéra och dérefter klargora lamningarnas karaktar,
datering och komplexitet. Samtidigt var malsattningen att ytterligare arkeo-
logiska undersokningar pa platsen inte skulle vara nédvandiga. Om komplexa
lamningar framkom eller ldamningar framkom i ett ovantat stort antal skulle
Lansstyrelsen kontaktas for en diskussion om hur och nédr de skulle under-
sokas. Overgripande syfte var att ge Linsstyrelsen ett beslutsunderlag infor
prévning om tillstand till ingrepp i fornlamning. Forundersokningen skulle
faststdlla och dokumentera fornldmningens karaktar, datering, utbredning
och komplexitet samt ta tillvara fornfynd. Inga fragestallningar gjordes infor
faltarbetet. De angivna analyserna i undersokningsplanen var anpassade till
forvdntade ldamningstyper.

Malgrupper for férundersokningen ar frimst Lansstyrelsen och Trafikverket.
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Metod och genomférande

Eftersom inga ldmningar var kdnda inom férundersokningsomradet fore
faltarbetet innebar det att arbetet till stora delar kom att utféras som en ut-
okad utredning. Samtidigt var lansstyrelsens 6nskemal att om mojligt undvika
efterfoljande arkeologiska insatser, det vill sdga att féorundersékningen skulle
genomforas i en sddan omfattning att slutundersokning inte skulle behovas.
Det innebar att vi inte hade nagon forkunskap om lamningarna da under-
sokningsplanen skrevs. Darmed kunde inga fragestdllningar formuleras. Inte
heller kunde undersokningsmetod eller provtagning planeras i forvag.

SCHAKTNING

Arbetet inleddes med schaktning sydvast om hogen L1981:158. Hela slanten av-
banades skiktvis. Darefter gravdes sokschakt i de lagre liggande partierna. D&
inga dldre lamningar patraffades i de schakten lades de igen i ett tidigt skede.
Dérefter schaktades ytan invid hégen mot nordvést, ned till 1agsta delen av
undersokningsomradets nordostra del. Darefter fortsatte schaktningen fran
hogsta punkten i norddst ned mot den lagre ytan. Anledningen var att sanno-
likheten att stota pa fornlimning var stérre i de hogre belagna partierna. Da
tva formodade gravar i form av stenpackningar framkom kontaktades lans-
styrelsen. Dagen efter hade vi besok i falt av ldnsstyrelsen och Trafikverket.
Det framkom da att den yta dar de formodade gravarna 1ag inte var tankt for
exploatering utan endast skulle anvidndas for etablering utan vare sig bortta-
gande eller paforsel av material. I samrad beslots darfor att inte schakta mer
inom det omradet. Daremot skulle den minsta av de formodade gravarna
undersokas i syfte att faststélla vilken typ av limning det ror sig om. Ovriga
lamningar inom ytan skulle endast dokumenteras i plan och den stérre graven
skulle tickas med markduk. Slutligen banades resterande del i nordost, utmed
vagen. All schaktning gjordes skiktvis ned till anlaggningsniva eller till under-
grund (inom de ytor som saknade lamningar).

INMATNING, DOKUMENTATION OCH UNDERSOKNING

I samband med den inmétning av schakt och anldggningar som gjordes med
RTK-GPS i SWEREF 99TM gjordes en plandokumentation av alla anldggningar
i faltverktyget Arkeo. Aven fynd och prover mittes in och registrerades i Arkeo.
Néagra ganger under féaltarbetet gjordes 6verforingar avinmatningarna till In-
trasis i syfte att f& overblick 6ver patraffades lamningar.

Av anldaggningarna har 60 procent undersokts med handverktyg. Stolphal,
héardar och gropar undersoktes till 50 procent, blastugnar till 100 procent. All
gravning gjordes kontextuellt. De undersokta anldggningarna dokumentera-
des i Arkeo med text, sektionsritning och foto. Likasa togs 6versiktsfotografier
med digitalkamera och med drénare. For Trafikverkets rakning har fotografier
tagits fore schaktning och efter igenldggning.

Metalldetektering skedde pa anlaggningsniva. Torrsillning av fyllningar
skedde inom omradet direkt norr om hogen.

11
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EFTERARBETE
Efter faltarbetets avslut gjordes en sista 6verforing av matdata och dokumen-
tation i Arkeo till Intrasis. Redigering har darefter skett i ArcGIS och Qgis.

For att sdkerstdlla att det fanns daterbart material flotterades ett antal
miljoprov. Utvalda *C-prov och miljoprov skickades for vedartsanalys och ma-
kofossilanalys varefter nio kolprover och ett makrofossil har *C-daterats.

ANALYSER OCH FYND

Prover for makrofossilanalys, vedartsanalys och *C-analys togs i lasta kon-
texter. Av de insamlade proverna valdes fem miljoprov och sju kolprov ut fér
analys. Urvalet gjordes framst i syfte att datera de olika aktiviteter som funnits
pa platsen. Miljoprov togs fran anlaggningar dar inget synligt kol patraffats
vid undersokning samt fran en kokgrop och en héard déar innehéllet i proverna
kunde fortydliga typ av aktivitet och narmiljo. Kolprov valdes fran anldaggning-
ar relaterade till jirnframstéllningen. Dar var det huvudsakliga syftet att for-
tydliga uppbyggnad av slagg-gropar och se vilken typ av briansle som anvénts.

Miljoprover floterades med ett sall pa 0,2 mm maskvidd. Darefter skickades
de tillsammans med kolprover till Stefan Gustafsson pa Arkeologikonsult for
makrofossil analys och vedartsanalys (se bilaga 5).

Fran samtliga tolv prov fanns daterbart material i elva. Detta material
skickades vidare till Angstromslaboratoriet for '*C-analys. Ytterligare ett prov
fallerade vid *C-analys varfor totalt tio "*C-dateringar har erhallits (se bilaga 6).

Metallurgisk analys har gjorts av Lena Grandin, Arkeologerna. Hon har ar-
betat tillsammans med Ole Stilborg, SKEA som gjort analyser pa den tekniska
keramiken i form av ugnsvédggar. De har undersokt all slagg och alla ugns-
vaggsfragment fran de 24 slagg-gropar som undersoktes. I denna rapport in-
gar en initial, okular rapport (se bilaga 7 och 8). Da materialet ansags ha stor
vetenskaplig potential har darefter utokade analyser genomforts pa bekostnad
av Lansstyrelsen. Dessa analyser redovisas i en separat rapport (Lst dnr 431-
6601-2023; Arkeologgruppen AB rapport 2024:19)

Fynd fran andra kontext an blasterugnarna har tvattats och registrerats.
Osékra fynd, liksom en jarnbit som inte konserverades har kasserats.
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Figur 7. Kraftigt snéfall under mandag morgon den 21 november.
Foto fran norddst.

AVVIKELSER

Mandagen den 21 november drog ett snoovader in och forhindrade féaltarbete.
Den dagens arbete lades i stéllet pA mandagen veckan efter. Det innebar att
hyra for bod och RTK-GPS forldngdes.

Analyserna som angavs i undersdkningsplanen var anpassade till forvan-
tade lamningar i form av stendldersboplats och eventuella jairnaldersgravar.
Da patraffade lamningar var av annan art har kostnaden fér analyser omfor-
delats sa att fler anldggningar kunde dateras och jairnframstallningen analy-
seras metallurgiskt.

13
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RESULTAT

Sammanlagt mattes 131 kontext in. De storsta posterna utgors av stolphal,
slagg-gropar och gropar. Anldggningarna fordelas geografiskt pa fem omréa-
den. Dessa omraden visar &ven pa olika verksamheter och tidperioder. Nedan
presenteras resultaten fran soder till norr.

Typ Antal
Dike 4
Flack 1
Grav 2
Grop 23
Hjulspér 1
Hard 4
Kokgrop 2
Lager 9
Pinnhal 1
Rénna 1
Skarvstensyta 1
Stenlyft 10
Stenpackning 2
Stolphal 34
Ugn 29
Utgar (varav 1 rotvalta) 7
Véagbank 1
Summa 131

Tabell 1. Inmdtta kontext.
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Delomrade 1 — odling, ej fornlamning

I delomrade 1 gravdes sex schakt (S100, S108, S123, S136, S14:6, S150). I de tva
nordligaste schakten fanns tva draneringsdiken (A104, A132) och en grop
(A116). Gropen var meterstor och hade en fyllning av grabrun, kompakt lera
med flackar av steril lera. De tva drianeringsdikena var 0,6 och 0,85 meter
breda. Ingen av anldggningarna utgér fornlimning, men férekomst av kol och
brand lera eller lersten i A132 indikerar att det kan finnas ldmningar i néar-
heten till diket.

FYND OCH ANALYSER
Inga analyser har gjorts. Inga fynd gjordes.

Typ Antal
Dike 2
Grop 1
Summa 3 | Tabell 2. Inmétta kontext i delomréade 1.
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Delomrade 2 — stenpackningar och lager i slanten
.2023:953, BOPLATSLAMNING OVRIG, MOJLIG FORNLAMNING

{ Typ

Summa
iy _ -

Antal

Grop 2
Lager 3
Skarvsten (packning) 1
Sten 4
Stenlyft 2
Stenpackning 2
14

Tabell 3.

Figur 10. Lodfoto éver stenpackningar och lager i sédra slédnten.
Norr i nedre vénstra hérnet.

Ett storre schakt (S217) gravdes forbi hogen L1981:158. Kronet av hojden hade
ett tunt lager matjord éver mordn med stort inslag av skiffer. Dar fanns inga
anlaggningar. Fran kronet mot sydvést ar en brant sluttning. Langst ned i slan-
ten, i 6vergangen till lerslatten fanns en naturlig stenighet som blivit pabyggd
med fler stenar. I anslutning till dem fanns en koncentration av skirvsten
(A709) och grunda gropar med skirvig sten (A187, A197). Flera lager hade an-
samlats pa platsen.

Tva lager dldre matjord (A301, A302) fanns under den matjord som brukas
idag (A300). De tva 6versta lagren (A300, A301) mittes endast in som punkter
for att erhalla ID-nummer till den ritade sektionen i nordvastra schaktvaggen.
Det understa odlingslagret (A302) var morkbrunt och hart packat. Underst
fanns ett 3x2 meter stort lager (A315). Det var morkt, narmast svart till fairgen
med orange lerstenar.

FYND OCH ANALYSER
Franlager A315 skickades ett makroprov (PM 322) for analys. Tyvarr fanns endast
ett obestambart kolfragment som inte rackte till *C-datering. Inga fynd gjordes.

Anl | Pnr | Typ Material till *C Labnumer Datering 2 sigma

315 | 322 | Lager | 1 obestdmbart fragment - -
racker ej till “C.

Tabell 4. Analys fran delomrade 2.

17
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Figur 11a) Plan 6éver schakt och anldggningar i S217, delomrade 3.
Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.
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8 Figur 11b) Plan éver schakt och anldggningar i S500, delomrade 3. @

Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.
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Omrade 3 — boplatslamningar

L2023:954 BOPLATSOMRADE, FORNLAMNING

Nordost om hogen L1981:158 sluttar marken mjukt, men dven
har ar évergdngen fran mordan till sand abrupt. Efter cirka 20
meter overgar sanden i lera inom det lagsta partiet inom for-
undersdkningsomradet nordost om hogen. Darefter aterkom-
mer sanden ndr marken ater stiger mot nordost.

I sanden, pa bada sidor om det ldgsta partiet, framkom hart
atgangna och stundtals diffusa anldggningar bland annat i form
avfem gropar, 27 stolphal och fyra hardar. Sannolikt harror 1am-
ningarna fran minst tva tidsperioder. Nedan foljer en ingadende
beskrivning schakt for schakt inom omrade 3.

S217 (N DELEN)

Schakt S217 gravdes fortsatt fran hogen ned till leran. Sju stolp-
hal, ett storhal, en kokgrop och ett draneringsdike fanns i schak-
tet. Stolphélen var grunda, men vil formade. De var mellan 0,08
och 0,24 meter djupa och 0,25-0,4 meter stora i plan med fyll-
ning av grabrun sandig silt. Fem av dem (A442, A451, A459, A468

Typ Antal
Dike 2
Grop 6
Hard 3
Kokgrop 1
Lager 3
Pinnhél 1
Stenlyft 3
Stolphal 27
Utgar 5
(varav 1 rotvalta)

Summa 51

Tabell 5. Inmétta kontext

i delomrade 3.

och A490) har mojligen ingatt i en byggnad. Ett jordprov (PM1093) fran stolp-
hél A459 skickades for makrofossil analys i forhoppningen att finna daterbart
material, men provet inneholl endast recent vixtmaterial i form av fron fran

svinmalla, jordrok och trampoért. Inget daterbart material hittades.

Centralt i det mojliga huset fanns en rund, 1,1 meter stor kokgrop (A476)
som var skuren av dréaneringsdike A700. Kokgropen var 0,24 meter i djup. Fyll-
ningen bestod av brungrd, lerig silt med fickor av grabrun sandig silt och in-
slag av sma kolbitar. I fyllningen fanns skarvsten och skérbranda stenar med
antydan till en krans av stenar i dstra delen. Det dr inte mojligt att sdkerstdlla

en relation mellan hus och kokgrop.

Vid grdnsen till moran undersoktes tva kontext som har tolkats som icke-
arkeologiska. Det ror sig om en grop med tva fyllningar (A432) dér den 6vre var
hirdliknande. T 6vergangen till det undre lagret som bestod av omdeponerad
steril fanns spridd skirvsten och en forkolnad trébit. Sannolikt ror det sig om
en rotvdlta som dragit med sig delar av ett kulturlager eller en hérd. I 6ver-
gangen mellan lagren hittades en skarvig knacksten (F6.) Direkt sydvist om
gropen fanns en rannliknande grop (A1061) avomdeponerad steril upp mot en
markfast sten. I fyllningen fanns en mojlig kdrna i en ljus, metamorf bergart
(F5). Sannolikt har gropen uppkommit pa naturlig vag i samband med vagsvall
pa en strand dé vattnet strommat runt stenen och dragit med sig sediment

fran botten.
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20

Figur 12. Schakt 500 sett fran sydvést.

S500

Da inga anldaggningar patraffades i leran gjordes en forflyttning mot nordost
dar schakt S500 gravdes. Har fanns 20 stolphél, tre hiardar och en kokgrop,
liksom flera stenlyft och gropar av oklar karaktdr. En 1,6 meter stor lagerrest
(A1205) av melerad, grabrun, sandig silt med sma inslag av kol och smasten
fanns centralt i schaktet. Stolphalen var mellan 0,2 och 0,45 meter stora och
0,08-0,2 meter djupa med fyllning av brun, sandig silt som ibland hade sotiga
inslag. Inga konstruktioner har kunnat urskiljas. Ett 16sfynd av slagg (F3) gjor-
des i schaktet i samband med metalldetektering.
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Tva av hiardarna (A610 och A1246) var typiska grophardar, 1,2 respektive 1,6
meter stora. Bdda inneholl skarvig sten, sot och kol. I A1246 fanns en lins av
sotig svart sand med inslag av kol; i A610 l1ag skarvstenarna huvudsakligen i an-
laggningens ytterkant. En bit kvarts (F13) hittades i A1246. Den tredje harden
(A642) var mycket urlakad. Den var 0,8 meter stor och 0,07 meter djup med en
fyllning av skdrvsten utan tydlig fargskiftning mot omgivande jord. I PM 1060
fanns en lite bit kol fran obestamt tradslag. En '*C-datering av kolet gav en me-
solitisk datering (5004-4798 f.Kr. med 2 sigma).

Kokgropen A525 var 0,85 meter stor och 0,22 meter djup. Den bestod av
brun finsand med inslag av kol med tva ytliga, knytnavsstora stenar och en-
staka spridda skarvstenar. En bit slagen kvarts (F10) fanns i anlaggningen. Ett
miljoprov fran fyllningen floterades och skickades for makrofossil analys och
*C-datering. Provet inneholl skalkorn, lin, svinmalla, vicker och akerbinda. Ett
skalkorn har daterats till 166 f. Kr.-7 e. Kr. Gropen A537 var av liknande karaktar
som A525: rundad i plan med ett fatal kolbitar och smasten i ytan. Den var 0,65
meter stor och 0,08 meter djup med fyllning av grabrun sand och silt.

ANALYSER
°
- 4
m -
£ 5 | 9] 2|5
~ £ | 2| 0
S| c § -;‘_J g | 2 Material Datering
Anl Pnr Typ »n | 3 (7] > | < | O till “C Labnr 2 sigma
525 121 | Grop 3| 2 1 1 2 skalkorn Ua-77795 | 166 BC -7 AD
642 | 1060 | Hard + obestdmt | Ua-77796 | 5004 — 4798 BC
kol
459 1093 | Stolphal recent - - -

Tabell 6. Analyser fran delomrade 3.
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Figur 13. Plan éver schakt och anldggningar i omrade 4. Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.

Typ Antal Typ Antal
Flack 1 Stenlyft 2
Grop 8 Stolphal 2
Kokgrop 1 Storning 1
Lager 1 Blasterugn 29
Tillmakad sten 1 Kolningsgrop 1

Tabell 7. Inmétta kontext Utgér 2

i delomrade 4. Summa 49
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Omréade 4 — blastplats

Figur 14. Drénarfoto 6ver den véstra deleln av delomrade 4. Kolningsgropen
A1446 ar i detta skede inte framtagen. Norr i nedre véanstra hérnet i bild.

2023:955, BLASTPLATS, FORNLAMNING

Inom ett 24x10 meter stort omrade framkom 29 blastugnar och en kolnings-
grop med inslag av slagg och brand lera. I schakt S812 fanns dven tva stolphal,
atta gropar, en kokgrop, ett lager, tva stenlyft och rester av en, i historisk tid,
tillmakad sten. Tvd inmétningar har utgétt efter undersokning. Utmed sldanten
mattes en storning in. Stérningen har uppkommit i samband med sldantningen
for vig 204. Den har skurit en blasterugn (A134.8) och den stora kolningsgro-
pen Al446. Utdver de arkeologiska limningarna maéttes en geologisk kontext
in. Det ror sig om ett moranstrak, initialt tolkat som en aldre backfara.

Av de 29 blastugnarna undersoktes 24 stycken. Ugnarna gravdes ut till 100
procent med kontextuell metod. Som en f6ljd av dverpldjning fanns inga in-
takta konstruktionsdetaljer fran ugnsschakten. Bevarade delar bestod av slagg-
gropar och i vissa fall yttre nedgravningar. P4 de djupare och mer vilbevarade
slagg-groparna hade de 6vre delarna av viggarna tryckts in sa att groparnas
profiler hade sin smalaste del i toppen. I nagra fanns bevarade rester av for-
kolande flatverk. Det finkorniga materialet i undergrunden har uppenbar-
ligen behovt stadgas for att inte kava in.

E A |

Figur 15. Férkolnat fldtverk i A1096.
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Figur 16. Slagg-groparnas storlek samt
méngd slagg och ugnsvdgg/anidggning
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Fdrgen dr graderad utifrén den relativa fordelningen Storleken pd cirkeln motsvarar 43973 gre
mellan slagg och ugnsvagg i varje bldstugn den sammanlagda mdngden e
E——— slagg och ugnsvdgg i gram s
for varje bldstugn -Afnf??'s g
69% ugnsvagg 1% ugnsvigg i
31% slagg 99% slagg

*  for ovala anldgningar har ett medeltal berdknats. Exempelvis har A945 som mdtte
1,1x0,7 m fatt medelvidet 0,9 meters bredd. Samma anldggning hade tvddelad
botten som var 0,2 respektive 0,5 meter djup. Aven dér har ett medelvérde satts.

** 195 g dr ldgsta vikt for slagg och ugnsvdgg i en anldggning

och 43973 g dr hogsta samlade vikt i en anldggning.
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Figur 17. Slagg-groparnas djup visar inga spatiala ménster. Skala 1:200.

Storleken pa slagg-groparna varierade fran 0,35 meter till 1,3 meter. Som ses
i Figur 16 var majoriteten av groparna 0,6-0,8 meter stora. Inom denna grupp
varierade det bevarade djupet mellan 0,05 och 0,45 meter. For de mindre gro-
parna ses en korrelation mellan storlek i plan och bevarat djup. Da 6verploj-
ningen av anldggningarna bor ha varit lika stor kan det varierande djupet inte
forklaras med olika bevarandegrad. Spridningen av slagg-gropar med olika
djup visar inga spatiala monster (se figur 17).

Al1335 avvek fran ovriga slagg-gropar i det att den var den enda som inne-
holl stora méngder sten. Under ett 6vre lager med slagg och lite brand lera
framkom en packning med skdrvsten. Stenarna var inrasade eller nedslangda
efter det att blastugnen tagits ur bruk. Ytterligare en avvikande konstruktions-
detalj var att det runt Al1335 fanns en 0,3 meter bred och 0,1 meter djup, flack
nedgravning (A1541) som strackte sig fran vaster till 6ster utmed norra sidan.
Fyllningen bestod av brun sand med litet inslag av kol. En liknande nedgrav-
ning med dito fyllning (A1515) fanns runt den intilliggande blastugnen A1328.
Dar var dock den kringliggande nedgrdvningen vand mot soder. Ytterligare
ett lager (A1102) lag som en 0,1-0,3 meter bred krans runt hela slagg-gropen
Al1096. Lagret var 0,05 meter tjockt och bestod av ljusbrun sand med spridda
fragment av ugnsvagg.
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En annan typ av bldstugn var A945. Den var 1,1x0,7 meter stor, oval i plan och
hade en tvadelad botten. En forklaring kan vara att det ror sig om tva ugnar dar
den ena skurit den andra, nagot som inte syntes vid undersokning. I dster var
anldggningen 0,2 meter djup med plan botten; i vister fortsatte anldggningen
ned till 0,5 meters djup dar majoriteten av slaggen i anlaggningen patraffa-
des. Det fanns ocksa brand lera under det djup som anldggningen hade i Oster.
Liksom o6vriga djupa slagg-gropar hade slaggen tryckts ut i vdggarna medan
toppen trycks ihop sa att vastra delens profil var nagot klotformad.

Bldsterugnarna var anlagda i en halvcirkelform runt den stora kolnings-
gropen Al446. Den bevarade delen matte 4,3x2,3 meter. Anldggningen snitta-
des skiktvis med maskin. Inga inre konstruktioner framkom. I sektion kunde
tre lager urskiljas. Flera mindre gropar hade skurit undergrunden. Av dem
var tva gjorda av djur. Ovriga kan utgéra storhal och stenlyft. Stratigrafiskt
overst 1ag ett lager sotig sand med smasten och lite slagg (L1). Darunder fanns
ett kompakt lager brunsvart sand med framst brand lera (L2). I botten 1ag ett
svart, sotigt lager med lite brand lera (L3).

1446

recent stenlyft

oz

‘ djurgang

urlakat

@ slagg

W brind lera

im 2m

20em

Figur 18. Sektion genom kolningsgropen A1446.

Oster om kolningsgropen fanns en 2 meter stor grop, fylld med skirvsten
(A1050). Den forsta tanken i falt var att det rorde sig om en tillmakad sten. For
att sdkerstélla tolkningen griavdes en sektion med gravmaskin. Skdrvstenar-
na lag tatt packade i grabrun siltig sand, helt utan antydan till konstruktion.
Under skdrvstenarna fanns ett 0,15 meter tjockt lager kol. Lagret var tjock-
ast utmed sidorna och fanns som en smal lins ned mot botten. Gropen skar
slagg-grop Al1042. For att klargdra om det trots allt kunde vara en anldggning
relaterad till bldstugnarna gjordes en datering pa kol (PK1040). Det visade sig
att gropen tillkommit som en f6ljd av tillmakning av ett block under historisk
tid, 1661-1949 e. Kr. Till skillnad fran blastugnarnas kol som bestod av gran var
detta kol fran tall.

FYND

All slagg och brind lera togs in. Fran tva slagg-gropar (A988 och A1096) togs
hela fyllningarna in. Fynden tvattades och vagdes samt beskrevs oversiktligt i
bild och text. En sammanstdllning finns i bilagorna 7 och 8.
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Slaggen fran blastugnarna vagde 206 242 gram. Utover det har 3415 gram pa-
traffats i andra anldggningar, bland annat i kolningsgropen Al446. Vikten
av ugnsvaggar uppgick till 63010 gram i blastugnsldamningarna. Till det kom
ytterligare 1 545 gram brand lera varav den storsta posten aterigen fanns i kol-
ningsgropen Al446.

Blastugnar Ovriga anlaggningar SA/g
Slagg/g 206242 3415 | 209657
Brand lera, ugnsvagg/g 63010 1545 64555
SA/g 269252 4960 | 274212

Tabell 8. Slagg och brénd lera (frdmst i form av ugnsvégg).

Utover slagg och brand lera hittades tva fragment keramik (F8) i kokgropen
A855. Fragmenten var spjalkade med grov kvartsmagring och kom fran ett oxi-
derat karl.

ANALYSER

Fran omrade 4 skickades sju prover for vedartsanalys till Stefan Gustavsson,
Arkeologikonsult. Proverna kom fran blastugnarna A905, A945, A1096, A1335
och A1392 samt fran gropen A1050 och kolningsgropen Al446. Val av prover
for analys gjordes dels utifrdn anldggningarnas karaktar, dels utifran spatial
spridning. I bada fall avsags en sa stor spridning som mojligt. Resultaten vi-
sar att alla prover fran blastugnar och kolningsgrop bestod av forkolnad gran.
Fran proverna valdes material ut for '*C-analys. Trots en stravan efter en sa 1ag
egenalder som mojligt pa kolet bestar endast PM1560 fran slagg-gropen A1335
av en gren. Ovriga kolprover som daterats kommer fran stam eller kirnved (se
bilaga 5).

Anl Pnr Typ Gran | Tall | Obestdmt | Material Labnr Datering
kol till “C 2 sigma
1050 | 1440 | Grop/ 13 4 tall kérnved Ua-77800 | 1661 - 1949 AD
tillmakad sten

1446 | 1494 | Grop 20+ gran, Ua-77802 | 707 - 949 AD

troligen stam,

fragmenterat
1392 | 1476 | Bléasterugn 10 4 gran karnved Ua-77801 | 707 - 942 AD
1335 | 1560 | Bléasterugn 30+ gran gren Ua-77803 | 673 - 876 AD
945 1567 | Blasterugn 4 gran, stam? Ua-77804 | 669-872 AD
905 1286 | Blasterugn 30+ gran karnved Ua-77797 | 664 - 827 AD
1096 | 1288 | Blasterugn 30+ gran karnved Ua-77798 | 665 - 821 AD

Tabell 9. Analyser fran delomréade 4.
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Figur 19. Plan éver schakt och anldggningar i omrade 5. Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.

Typ Antal
Grav 2
Grop 5
Hjulspar 1
Hard 1
Stenlyft 2
Stenpackning 1
Stolphal 4
Utgéar 1
Vagbank 1
Summa 18

28

Tabell 10. Inmétta
kontext i delomrade 5.
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Omrade 5 — gravar, gropar och vagbank

INGAR | BLASTPLATS [2023:955, FORNLAMNING

Omrade 5 utgors av den del 1angst i norr som inte kom att paverkas av Trafik-
verkets exploatering. Har gravdes tva schakt (S789, S795). 1 795 patraffades tva
formodade, 6verplojda gravar i form av stenpackningar i nedgravningar. Mel-
lan gravarna fanns en hird. Dessutom plandokumenterades fyra stolphal och
fem gropar. Bada gravarna tacktes med markduk fore igenlaggning av schaktet.

I tillagg till ovan fanns dven rester av den grusvig (A835) som ersattes med
nuvarande grusvdg i samband med bygget av vag 204. I botten av vigbanken
fanns tva parallella hjulspar (A825).

Grav 1 patraffades i schaktkanten i undersokningsomradets kant. Den be-
stod av en nedgriavning (A332) med en central stenpackning (A347). Nedgrav-
ningen var fylld med smastenig, brun sand. Stenpackningen bestod av 0,1-0,4
meter stora stenar, varav flera var svarta skifferstenar. Efter framrensning
framkom en antydan till att stenpackningen var avlang i 6st-vastlig riktning.

Grav 2 var rund och 1,2 meter i diameter. Aven den bestod av en nedgriv-
ning med brun, lite smastenig sand med en stenpackning av 0,1-0,25 meter
stora stenar varav flertalet var spruckna, men ej sédkert skiarviga. Har gjordes
endast en inmatning (A368) av anldggningens utbredning eftersom stenpack-
ningen fyllde hela nedgravningen. Vid rensning hittades en bit sintrad lera
(F4). Medan tolkningen av grav 1 (A332, A347) kdnns ratt sédker ar tolkningen
av A368 mer osiker.

Eftersom den mindre av gravarna inte kunde undersokas fattades beslut
att undersoka den hard (A359) som var anlagd mellan gravarna i avsikt att fa
fram daterbart material. Tanken var att hdrden kunde antas vara tillkommen
i samma tidsmaéssiga och sociala kontext som gravarna. Harden var 1,0 meter
i diameter, 0,13 meter djup och bestod av 0,05-0,15 meter stora skdrvstenar
tackta av smastenig, sotig brun sand. Darunder fanns ett lager sotmelerad,
morkgra och orange finsand. Inte alla stenar var spruckna och endast spora-
diskt med sma kolfnyk patraffades i anldggningen. Kol fran ask (PK1387) har
14C-daterats till 40 e.Kr. - 122 f.Kr.

Intill gravarna fanns dven tva gropar. A323 var 0,65 meter stor. Den bestod
av grusig och smastenig, litt sotig, brun sand med uppstickande stenar i stor-
leken 0,1-0,15 meter i den s6dra halvan av anldggningen. A378 var 1,0 meter
stor med fyllning av brun, smastenig sand med en 0,15 meter stor sten synlig i
sddra delen av anldggningen. Atta meter sydost om grav 2 fanns ytterligare tva
gropar (A406, A424). Dessa gropar var storre, 1,5 respektive 2,5 meter stora.
Ingen av groparna togs fram i sin helhet. Fyllningarna bestod av sméastenig och
grusig grabrun sand. I A406 noterades ett litet inslag av kol.

Séder om groparna A406 och A424 mittes fyra mindre kontext in. Efter
undersdkningen kvarstod A387 som stolphal, medan A395 och A402 tolkades
som stenlyft. A418 utgick helt. Stolphalet A387 var 0,3 meter i diameter, men
endast 0,04 meter djupt. Tolkningen baseras pa formen: raka viggar och plan
botten. Fyllningen liknande fyllningen i de storre groparna: grusig, lite sotig,
brun sand.
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groparna A378 samt A323. Norr i évre hégra hérnet.

Figur 20. Lodfoto av del av schakt 795 med grav 1 och 2, hdrd A359 och

Anl Pnr Typ Ask | Obestamt kol Material | Labnr Datering 2 sigma
till “C
359 | 1387 Hard 1 7 Ask Ua-77799 | 40 BC - 122 AD

Tabell 11. Analys fran delomrdde 5.
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Tabell 12. Alla analyserade kontext med resultat fran makrofossil, vedart och '*C-analys.
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OxCal w4 4.4 Bronk Ramsey (2021); 5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Figur 21. Daterade anldggningar. Den sentida gropen med tillmakad sten &r inte medtagen.
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Analyser

Sex miljoprover floterades med ett sall pa 0,2 mm maskvidd. Darefter skickades
de tillsammans med sex kolprover till Stefan Gustafsson pa Arkeologikonsult
for makrofossil analys och vedartsanalys. Utav sammanlagt tolv prov kunde
tio “C-dateras. '*C-analysen gjordes pa Angstromslaboratoriet i Uppsala. En
av dateringarna visar pa narvaro under slutet av mesolitikum, 5004-4798 BC,
medan 6vriga dateringar infaller i tva perioder: tiden kring Kristi fodelse och
vendel-/vikingatid. De yngsta dateringarna kommer fran blastugnarna i om-
rade 4 som har dateringar till perioden 664-949 e.Kr. Dateringarna férdelar
sig i tva grupper dar den ena striacker sig fran 664-876 e.Kr. och den andra
707-949 e.Kr. Det skiljer 43 ar i bérjan och 73 ar i slutet, i 6vrigt finns en 6ver-
lapp pa 169 ar (707-876 e. Kr.). Utifran dateringarna gar det inte att siga om det
ror sig om en bruksperiod eller tva faser. Merparten av kolet kom dessutom
fran kdarnved vilket innebér att egendldern kan variera.

Bland miljoproverna var det endast kokgropen A525 som inneholl makro-
fossil. De bestod av skalkorn, lin, svinmalla, vicker och dkerbinda.

Bland vedartsanalyserna noterades ask, gran och tall. Alla blasterugnarna
inneholl gran, likasa kolningsgropen. Tall fanns i gropen med tillmakad sten
och ask fanns i harden A359 i omréade 5. Kolet i den mesolitiska harden kunde
inte identifieras.

Slagg fran tio blastugnar har specialregistrerats av Lena Grandin, Arkeo-
logerna (se bilaga 7). Hon har arbetat tillsammans med Ole Stilborg, SKEA som
gjort specialregistrering av ugnsvaggar fran sju ugnar (se bilaga 8). Registre-
ringarna visade pé en stor variation bade i slagger och ugnsviggar, &ven om
likheter fanns, bland annat i den fina, siltiga lera som anvants till schaktvag-
gar. En sd pass stor variation pa en liten plats under forhallandevis kort tid ger
upphov till flera fragor kring platsens organisation.

Da materialet efter specialregitreringarna ansags ha stor vetenskaplig
potential har darefter utokade analyser genomforts pa bekostnad av Lanssty-
relsen. Dessa analyser redovisas i en separat rapport (Lst dnr 431-6601-2023;
Arkeologgruppen AB rapport 2024:19).
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TOLKNING

Tre lamningar har registrerats inom forundersokningsomradet. Anledning-
en till att det blivit tre separata lamningar beror huvudsakligen pa det krav
som finns vid registrering i Kulturmiljoregistret att det som langst far vara 20
meters avstand mellan ingdende lamningar. I 6vrigt finns mycket som talar
for samtidighet och verksamhetsmassig samstammighet mellan de olika 1dm-
ningarna. Darfor kommer tolkningen héar inte goras utifrdn lamningsnummer
utan kronologiskt och kontextuellt.

Mesolitikum

Fran senmesolitisk tid finns en daterad hard och spridda fynd av kvarts och
bergart. Den hard som daterades till 5004-4798 f. Kr. kan inte knytas till nagra
andra anldggningar eller strukturer. SGU:s strandlinje for 4900 f. Kr. visar att
harden anlagts en bit bort fran den forna strandlinjen. Kanske handlar det om
en tillfallig rastplats.

? 1(?00 ZOIOO 3{'.:00 4(300 SEIJOOm
1:100 000 N

. Hard 5000-4798 f.Kr.

Figur 22. Harden A642 och strandlinjen 4900 f.Kr. Skala 1:100 000.
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Aldre jarnélder

En hédrd och en kokgrop har daterats till férromersk/romersk jarnalder. Sanno-
likt ar flerparten av anldggningarna inom omrade 3 samtida med anlaggning-
arna. Trots flera stolphdl har inga sdkra strukturer kunnat identifieras mer 4n
det mojliga huset i S217. D4 huset ar skuret av bade vag och dike ar det svart att
placera det typologiskt eller ens bedéma antal skepp i byggnaden.

Det ar 80 meter mellan de tva daterade anldggningarna. Harden ligger
inom omrade 5, i anslutning till de tva stenpackningar som tolkats som gra-
var. Vid rensning av den ena stenpackningen hittades en bit brand lera. Det
kan utifran narvaron av blastugnar fran yngre jarnalder inte uteslutas att sten-
packningarna dr rester av stenramsugnar — mojligen fran dldre jarnalder.

Yngre jarnalder

Blastugnarna i omrade 4 har varit i bruk under sen vendeltid och/eller ti-
dig vikingatid. Det dr inte mojligt att avgora om bruket varit kontinuerligt
eller om det ror sig om tva faser. Daremot talar den organiserade strukturen
med blastugnar kretsande kring en stor kolningsgrop for samordning. Sanno-
likt har kampanjer skett dar flera ugnar varit igdng samtidigt. Lena Grandin
och Ole Stilborg diskuterar i sin rapport (Arkeologgruppen rapport 2024:19)
om denna plats med sin Overgripande enhetlighet, men med variationer
mellan ugnar och slagg, kan ha uppkommit genom en liknande organisation
som senare tiders bergslag, det vill sdga att brukarna gemensamt gt anlagg-
ningsplatsen, men haft privat ramaterial.

Alldeles intill ligger gravfaltet pa Krokasen (L1981:8181). Dar finns 35 synliga
gravar varav fem ar hogar och resterande 30 gravar ar stensattningar (KMR).
De tva stenpackningarna i omrade 5 som med viss tvekan tolkas som gravar
kan ha samrore med gravfaltet. I sa fall ar det mojligt att gravfiltet strackt ut
sig over hela dsen utmed en stricka pa 250 meter. Ett sa stort gravfalt kan ha
varit ett bygdegravfalt. Det skulle i sa fall starka teorin att dven blastplatsen
tillhort bygden gemensamt. Ett annat alternativ ar att det ar ett gdrdsgravfalt
och att den mark som togs i ansprak for blastbruket dgdes av samma gards-
innehavare. Det skulle i sa fall varit gdrden - formoligen en storgard - som
organiserat kampanjerna. Vilken gard som gravfiltet och blastbruksplatsen i
sa fall tillhort ar oklart.

Tva kilometer séder om forundersokningsytan har en plats med jarnfram-
stillning (L1979:2502) delundersokts i samband med schaktningsévervak-
ning vid ledningsdrgning genom bytomten Via. Dar fanns blastbruk fran 600-
talet och medeltida jarnhantering, bland annat i form av farskning (Balknas
20127:31ff). Skulle dven den platsen uppvisa en liknande struktur om marken
avbanades?
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I omrade 5 fanns gropar med orangebrun grusig sand. De provtogs aldrig. Fra-
gan om de inneholl rostad malm blir ddrmed obesvarad i denna rapport.

De boplatslamningar som fanns i omrade 3 samt i mindre grad i omrade
4 och 5 kan eventuellt ha koppling till blastbruket, men troligare ar att de ar
nagot aldre.

UTVARDERING AV RESULTATEN
i forhallande till undersokningsplanen

Eftersom inga lamningar var kdnda inom férundersokningsomradet fore falt-
arbetet innebar det att forundersokningen till stora delar kom att utféras som
en utdkad utredning. Det innebar att vi inte hade nagon férkunskap om lam-
ningstyper, antal lamningar, komplexitet eller kronologi da undersoknings-
planen skrevs. Darmed kunde inga fragestallningar formuleras. Samtidigt var
lansstyrelsens 6nskemal att om mojligt undvika efterféljande arkeologiska in-
satser, det vill sdga att forundersokningen skulle genomféras i en sddan om-
fattning att slutundersokning inte skulle behdovas.

Undersokningsmetod och val av analyser planerades utifran vad som for-
vantades. Det som forvantades var frimst ldmningar fran mesolitikum. Det
ansags dven rimligt att det kunde forekomma yngre boplatslamningar, framst
fran jarnalder. Dessa boplatslimningar forvantades i forsta hand utgora spar
av aktiviteter i samband med gravldggning och ritualer kopplade till hogen,
men mojligheten att hogen var placerad pa en dldre boplats fanns dven med
i berdkningen. Andra typer av ldmningar som kunde forvantas var fler gravar
och fardvag(-ar).

Bade mesolitiska lamningar samt boplatslamningar och formodade gravar
fran jarnalder patraffades. Daremot var koncentrationen av blasterugnar helt
ovantad. Da sannolika gravar framkom langst i soder informerades Lansstyrel-
sen som dagen efter, i samband med ett planerat besok av Trafikverket, besokte
utgravningen. Det visade sig da att Trafikverket inte avsadg att markplanera den
del dar gravarna framkom. I samrad beslots darfor att den minsta formodade
graven skulle undersokas i syfte att faststédlla vilken typ av lamning det ror sig
om. Ovriga limningar inom ytan skulle endast dokumenteras i plan och den
storre formodade graven skulle tdckas med markduk.

Darefter kom tva foreteelser att fordndra den planerade strategin. Forst
framkom ett stort antal blastugnar i ett schakt, ddrefter lade sig ett ndrmare
tva decimeter tjockt ticke med sno 6ver nejden. Att med vetenskaplig kvalitet
undersoka en kremationsgrav i sno ansags inte vara gorbart. I stillet under-
soktes en hiard beldgen mellan de tva formodade gravarna da en datering av
den kan ge viss indikation pa vilken typ av aktiviteter som skett och visa pa
eventuell samtidighet med 6vriga anldggningar.
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Blastplatsen var helt ovantad och ett snabbt beslut fattades i filt att under-
soka och ta tillvara all slagg, ugnsvagg och storre mangder kol fran dem for
att senare ha mojlighet att vilja basta angreppssatt avseende fragestallningar
och analyser. Tillvaratagandet av allt material innebar mycket arbete, men har
ocksa gett goda resultat. Vad som inte gjordes i filt var att ta prover fran nag-
ra storre gropar med grusig, nagot rostbrun fyllning som 1ag i det schakt som
skulle laggas igen utan undersokning. P4 grund av stress i falt och ingen tid till
eftertanke och planering av angreppssitt avseende blédstplatsen var det forst i
samband med rapportarbetet som frdgan om det kan rora sig om rostgropar
uppstod. Da var det for sent for att kunna ta ett prov.

Aven de planerade analyserna var anpassade till férvintade limningar i
form av stenaldersboplats och eventuella jairnaldersgravar. Da patraffade 1am-
ningar var av annan art har kostnaden for analyser omfordelats sa att fler an-
laggningar kunde dateras samt att slagg och ugnsvdggar kunde granskas oku-
lart av expertis.

Aven schaktad yta kom att dndras till f6ljd av méngden anldggningar i den
norra delen. Enligt undersokningsplanen skulle runt 500 kvadratmeter schak-
tasianslutning till hégen och 15 procent av 6vrig yta motsvarande 500 kvadrat-
meter. Detta kom att fordndras beroende pa forekomst respektive franvaro av
anldggningar. Schaktet vid hégen uppgick till 410 kvadratmeter och i séder
schaktades 163 kvadratmeter. Norr om hogen schaktades 794 kvadratmeter.
Sammanlagt schaktades 1367 kvadratmeter fordelat pa elva schakt.

Avvikelse Anledning Kommentar

Stdrre yta &n Fler anlaggningar an férvantat | Utredning saknades

planerat schaktad

Andrade analyser Andra typer av lamningar an Utredning saknades
forvantat Missférstdnd mellan

Trafikverket och Lst avseende
exploateringsyta

Andrat antal faltdagar | Snéstorm Tack vare val tilltagen falttid i
Omférdelning av tid for att undersodkningsplanen gick det
hinna sélla allt material fran att genomfora arbetet sé att en
blasterugnarna slutundersdkning i falt kunde

undvikas
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ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Lan Orebro

Kommun Lekeberg
Landskap Narke

Socken Knista

Fastighet Knista-Sanna 1:21

Ladmningsnummer och typ

L1981:158, hog
Nya I&mningar:

L.2023:953, boplatslamning &vrig
L2023:954, boplatsomrade
L2023:955, blastplats

Datering

Mesolitikum, &ldre och yngre jarnalder

Typ av undersdkning

Arkeologisk férundersdkning

Lénsstyrelsens beslutsdatum

2022-10-26

Lénsstyrelsens diarienummer

431-3460-2022

Arendenummer i Fornreg

202201470

Arkeologgruppens projektnummer

pP22067

Projektledning

Nina Balknéas

Personal

Nina Balknas, Leif Karlenby, Johnny
Roénngren, Tobias Vinoy

Underkonsulter

Hallafors, Arkeologikonsult, Ang—
stromslaboratoriet, Arkeologerna

Undersékningstid

2022-11-14 till 2022-11-28

Undersoékt yta 1367 m2
Inmatningsteknik RTK-GPS
Koordinatsystem SWEREF 99TM
Lage och koordinater X 6559303

Y 491388

Ekonomiska kartan blad Fjugesta, 10E2j82

Hojdsystem RH 2000

Arkiv Arkivmaterial férvaras hos Arkeolog-
gruppen i vantan pa fyndférdelning.

Digitalt arkiv Arkivmaterial férvaras hos Arkeolog-
gruppen i vantan pa nationell databas.

Fynd Fynd 1-14 finns att fyndférdela.
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Figur 1. Oversiktskarta med platsen fér férundersékningen markerad med en svart cirkel.
Skala 1:1 000 000.

Figur 2. Oversiktskarta med platsen for férundersékningen markerad med svart cirkel.
Skala 1:50 000.

Figur 3. Fastighetskartan med undersékningsomréde och lémningar registrerade i Kulturminnes-
registret. Skala 1:10 000.

Figur 4. Norra delen av undersékningsomréadet sett fran nordvést. Den &stra delen av undersék-
ningsomradet dr markerad med en réd linje. Till vénster i bild syns gravféltet L 1981:8181 pa
Krokasen. Till héger syns héjden med hégen LL1981:158. | bakgrunden ligger stenaldersbo-
platsen L2022:2847.

Figur 5. Sydvéstra delen av undersékningsomradet sett fran séder.
Hégen L1981:158 tronar hdgst upp péa krénet.

Figur 6. Exempel pa sten med ett band av réd lersten.
Figur 7. kraftigt snéfall under mandag morgon den 21 november. Foto fran norddst.
Figur 8. Schaktplan. Skala 1:2 000.

Figur 9. Plan éver inmétta kontext inom delomréde 1 och 2.
Skala 1:500 med insticksplan i skala 1:5 000.

Figur 10. Lodfoto 6ver stenpackningar och lager i sédra slénten. Norr i nedre vénstra hérnet.

Figur 11a) Plan 6ver schakt och anldggningar i S217, delomrade 3. Skala 1:200 med insticksplan
i skala 1:5 000.

Figur 11b) Plan 6ver schakt och anldggningar i S500, delomrade 3.
Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.

Figur 12. Schakt 500 sett frén sydvést.

Figur 13. Plan ¢éver schakt och anldggningar i omréade 4.
Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.

Figur 14. Drénarfoto éver den véstra deleln av delomrade 4. Kolningsgropen A1446 &r i detta
skede inte framtagen. Norr i nedre vénstra hérnet i bild.



Arkeologgruppen AB rapport 2023:40

Figur 15. Forkolnat fldtverk i A1096.

Figur 16. Slagg-groparnas storlek samt méngd slagg och ugnsvédgg/anldggning.
Figur 17. Slagg-groparnas djup visar inga spatiala moénster. Skala 1:200.

Figur 18. Sektion genom kolningsgropen A1446.

Figur 19. Plan ¢éver schakt och anldggningar i omrade 5.
Skala 1:200 med insticksplan i skala 1:5 000.

Figur 20. Lodfoto av del av schakt 795 med grav 1 och 2, hdrd A359 och groparna A378 samt
A323. Norr i 6vre véanstra hérnet.

Figur 21. Daterade anldggningar. Den sentida gropen med tillmakad sten
ar inte medtagen.

Figur 22. Harden A642 och strandlinjen 4900 f.Kr. Skala 1:700 000.
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BILAGOR

Bilaga 1. Schakttabell

Snr

LxBr (m)

m2

Djup (m)

Matjords-
djup (m)

Undergrund

Beskrivning

100

11x1,6

141

0,4

0,4

5,6

Lera

Matjord &ver beige lera med
enstaka sten 0,1 m

108

17x1,6

24,3

0,35

0,35

8,5

Lera

Matjord med enstaka sten 0,1
Over beige lera

123

13x1,6

25,3

0,55

0,5

13,9

Lera

Matjord Gver beige lera

136

20x1,6/3

41,6

0,4

0,4

16,6

Moran

Matjord Gver moranklack
med jarnutfaliningar och
svart rutten sten. Stenar
0,1-0,5 m stora. | S dvergar
undergrunden i beige lera.

146

19x1,6

27,7

0,6

0,4

16,6

Lera

Matjord Gver 0,2 m gra,
vattensjuk, aldre matjord.
Botten av orangebeige lera.

150

22x1,6

30,5

0,5

0,45

15,2

Lera

Matjord med enstaka fnyk
av brand lera 6ver 0,2 m
gré, vattensjuk lera dver
orangebeige lera.

217

73x11

483,4

0,85

0,3

200

Siltig sand

Langt schakt forbi hog. | S
silt foljt av moran. I N finsand
med otydliga anlaggningar.
Dar ar matjorden 0,3 m djup.

500

23x9

162,2

0,45

0,45

68,5

Sandig silt

Matjord 6ver finsand med
uppstickande moransten.

789

15x3

42,6

0,4

0,4

17

Sand

Matjord 6ver orangegul sand
(naturlig fargning)

795

17x11

14,7

0,6

0,6

688,2

Sand

Matjord Gver smastenig/grusig
gulbrun sand. | O &r sanden
stéllvis orange, eventuellt fran
upphettning.

812

59,5x11

410,7

0,3

0,3

123,2

Sandig silt

Matjord 6ver finsand, i N lera
och en gammal backfara

SA

13671

1173,3*

*ca 1200 m? (se djup i S217, S delen)
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Bilaga 2. Anlaggningstabell

Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

104

Dike

Aviadng

1,0

ej und.

Sentida draneringsdike med
matjord

116

Grop

Oregelbunden

1,0x0,5

0,3

Grabrun, kompakt lera med
flackar av steril lera

132

Dike

Avliang

1.1

ej und.

Brun svagt humds lera med
inslag av bréand lera och lite kol

154

Stenlyft

Oregelbunden

1,3

ej und.

Med matjord

161

Stenlyft

Oval

1,3

ej und.

Med matjord

187

Grop

Oregelbunden

1,2x1,0

012

Oregelbunden flack grop
med ett 20-tal skérviga och
skorbréanda stenar (mojligen
naturliga). Jorden gammal
plogjord.

Flack

197

Grop
Tillmakningsgrop

Oregelbunden

1,8x1,8

0,13

Fylining av grébrun sandig silt,
sannolikt gammal plogjord. |
fyllningen finns &ven drygt 20
skarvstenar och skorbrand
sten i storlek 0,05 till 0,25 m.

Oregelbunden
till flack

207

Stenpackning

Oregelbunden

1,0x0,9

0,14

Oregelbunden i plan.
Bestéende av ca 15 stenar,
somliga skérviga, i storlek
0,1 till 0,4 m. Fylining av
grabrun sandig silt, mycket
lik den i A197. Innehaller flera
skéarviga stenar och enstaka
skorbranda stenar.

Oregelbunden
till plan

242

Stenpackning

Oregelbunden

4x3

0,5

Stenpackning bestédende av
underst beldgna 1,0 meter
stora block. Over dem
mindre<0,5 m stora sten

samt en del mindre. De stora
blocken I&g i sterilen, &ven
négra av de mindre. Dessa var
alltsa alla naturliga pa platsen.
Né&gra av de Oversta stenarna
kan ha lagts upp pa platsen
eller kastats frdn den Gvre
platdn som odlingssten. Anl ar
alltsd det samma som dessa
stenar.

300

Lager

Yttédckande

ej und.

Oversta ploglager

301

Lager

Yttackande

ej und.

Ploglager - undre

302

Lager
Aldre matjord

Yttackande

8x7

01

Ploglager under 300 och 301
(lager 1 och 2). Mérkbrunt och
tatare packat

308

Lager
Aldre matjord

Yttackande

8x4

0,2-0,3

Mérkbrunt och ngt I16sare &n
lagret ovan, kan best& av flera
nivéer (L4 i sektion)

315

Lager

Yttédckande

3x2

Morkt ganska svart med
orange stenar (brand ler-sten)
underst (L5 i sektion)

323

Grop

Avlang

0,75x0,65
framtaget

ej und.

Grusig och smastenig latt
sotig brun sand. Uppstickande
stenar 0,1-0,15 mstorai S
halvan
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

332

Grop

Rund

2,1x1,8

>0,1

Smaéstenig brun sand, en
sten 0,2 m | N. Nedgravning
for A347, bekraftad med
provstick.

347

Stenséttning

Oregelbunden

1,6x1,3

ej und.

Stenar 0,1-0,4, framst rundade,
flera svart skifferstenar, o
antydan till aviang VSV-ONO

359

Grophard

Rund

1,0

0,13

Skarvsten 0,05-0,15 m stora
tackta av sméstenig sotig brun
sand, darunder den egentliga
fyliningen av sotmelerad
finsand, mdrkgra och orange
(ej eldpéaverkad). Flera stenar gj
spruckna. Endast sporadiskt
med sma kolfnyk.

368

Stenséttning

Rund

1,2

ej und.

V delen rensad, stenar 0,1-
0,25 m, flertalet spruckna,
dock ej sékert skarviga, ligger
i nedgravning av brun, lite
smastenig sand

378

Grop

Oval

1,0x0,7

ej und.

Brun smastenig sand, en sten
0,15 m synlig i S delen

387

Stolphal

Rund

0,28

0,04

Grusig brun sand, lite sotig

Raka vaggar,
plan botten

395

Stenlyft

Oregelbunden

0,5x0,3

ej und.

Brun smastenig sand

402

Stenlyft

Rund

0,2

0,07

Brun sand

Skélad

406

Grop

2,5x1,3

ej und.

Smastenig/grusig grabrun
sand, litet inslag av kol, ej hela
framtagen

418

Utgar

Oregelbunden

€j und.

Oregelbunden scheisse

424

Grop

Oval

1,5x1,1

ej und.

Brun grusig sand

432

Rotvalta

Oval

1,9x1,55

0,08

central del 1,1x0,9 m grébrun
finsand 6ver omdeponerad
nagot melerad beige silt. |
overgangen ligger spridda
skarvsten. Ett forkolnat vedtrd i
undre fyliningen samt enstaka
sten <0,1 m

Skalad

442

Stolphal

Rund

0,32

0,08

Fylining av grébrun sandig silt
med en handfull mindre stenar,
0,02 till 0,05 m stora. Plan till
skélad botten. Inslag av brand
lera.

Skélad

451

Stolphal

Rund

0,35

0,17

Spetsigt med trappstegsform i
NV. Fylining av grédbrun sandig
silt med inslag av smésten,
0,02 till 0,03 m stora stenar.

Spetsig

459

Stolphal

Rund

0,4

0,03

Botten av stolphél med plan
botten, inga egentliga sidor
kunde noteras. Fylining av
grébrun sandig silt.

Plan botten

468

Stolphal

Rund

0,3

012

Fylining av grabrun sandig silt
med nagot inslag av brand ler-
sten. Skalformad.

Skélad
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Anr | Typ Form i plan Matt/m Djup/m | Beskrivning Form i

sektion

476 | Kokgrop Rund 1,1 0,24 Hard bestdende av skarvsten Skalad
och skorbranda stenar.

Antydan till krans av stenar

i dstra delen. Fylining av
brungra lerig silt med fickor
av grébrun sandig silt. Inslag
av sma kolbitar. | norra delen
ar anlaggningen till viss del
forstord av ett dike som I6per
O-V.

490 | Stolphél Rund 0,3 0,04 Botten av stolphél med plan Plan till skélad
botten. Fylining av grdbrun botten
sandig silt med ett par mindre
stenar, 0,038 m stora.

510 Dike Avlang 11 ejund. | Dréanering med matjord

514 | Stolphal Rund 0,45 ejund. | Brun finsand, centralt sotig

525 Grop Oval 0,85x0,8 0,22 Brun finsand med inslag av Skalad
kol, tva ytliga stenar 0,1 m,
spridd enstaka skarvsten

537 | Grop Oregelbunden 0,8x0,8 ejund. | Oregelbundet rund i plan med
ett fatal kolbitar och smasten.

549 | Stolphél 0,45 ejund. | Sotbrun finsand

557 | Stolphal Rund 0,3 ejund. | Sotbrun finsand

565 | Stolphél Rund 0,3 gjund. | Brun finsand med smésteni O

574 | Stolphal Rund 0,3 ejund. | Brun finsand

581 Stolphal Rund 0,45 0,2 Brun finsand 0,18 m i diam Raka vaggar,
nedgravning, eventuellt storhal | plan botten
iSVbr0i13m

590 Stolphal Oval 0,45x0,35 0,1 Brun finsand, enstaka smasten | Raka vaggar,

plan botten

600 | Stolphal Rund 0,45 ejund. | Sotbrun finsand

610 Grophard Oval 1,2x1,0 0,16 Fylining av mérk svartbrun silt Skalad
med riktigt med skarvsten och
enstaka skorbréanda stenar.

Stenar <0,15 m. Stenarna ar
framst koncentrerade mot
ytterkanterna av anlaggningen.
Méttliga mangder kol. |
anlaggningens botten, i den
Ostra delen, fanns en djurgéng
vilken forstért botten av
harden.

620 | Stolphél Rund 0,5 ejund. | Sotbrun finsand

630 | Stenlyft Oregelbunden 0,9 ejund. | Matjordig fylining, troligen
stenlyft

642 | Grophard Oval 0,8 0,07 Skarvsten utan tydlig Skalad
fargskiftningar p& omgivande
jord.

652 | Stolphal Rund 0,35 ejund. | Brun finsand

660 | Utgar Ommatt som A1205

670 | Stenlyft Oval 0,3x0,2 0,02 Mérkbrun sotig finsand Oregelbunden

676 | Stenlyft Rund 0,3 0,02 Sotbrun finsand Oregelbunden

683 | Stenlyft Oval 0,5x0,35 ejund. | Brun finsand

691 Grop Oval 0,8x0,6 ej und. Melerad sotbrun och beige
finsand

700 | Dike Avlang 18,6x0,6 ejund. | Recent, ej dokumenterat
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

709

Skarvstens-
packning

Oregelbunden

0,9

0,2

Skarviga och skorbranda
stenar.

720

Stolphal

Rund

0,4

0,19

Beigebrun finsand

Raka vaggar,
plan botten

Iéa

Stolphal

Rund

0,35

017

Beigebrun finsand, nedre
delen med inslag av smasten
<0,04 m.

Skalad

747

Pinnhal

Rund

012

0,08

Beigebrun finsand

Spetsig

756

Stolphal

Rund

0,6

ej und.

Brun smastenig sand

764

Stolphal

Oval

0,6x0,5

ej und.

Melerad ljus sotbrun sand.

773

Grop

Oval

0,95x0,7

ej und.

Brun smastenig sand

782

Stolphal

Rund

0,5

ej und.

Brun sand med enstaka sten
<0,07 m, 1 tegelkross i ytan

825

Hjulspéar

Avlang

0,5m

ej und.

Sméstenig, lite grusig
orangebrun sand

835

Végbank

Avlang

0,3

Grus i flera skikt

839

Stolphal med
stenskoning

Rund

0,7x0,65

0,2

Brun sand med skérvsten
centralt. | O del &r
stolpfargning 0,28 diam.
Overst &r 7 skérvsten 0,1 m st,
inga | botten, ett stenlyft dock i
sidan av stolpfargning. endast
ett kolfragment pétraffades i
stolpféargningen.

Skélad

847

Ugn
Slaggrop

Rund

0,7x0,65

0,12

Mérkbrun sand, sot och slagg,
forekomst av br lera.

Skalad

855

Kokgrop

Oval

1,4x1,1

0,15

Brun siltig sand med
smasten, <0,05 m, varav ett
fatal eldpéaverkade. Inslag
av kol som framst fanns

i understa skiktet. De tva
keramikskarvorna aterfanns
aven de i anlaggningens
understa skikt.

Skalad

865

Ugn
Slaggrop

Rund

0,65

0,15

Morkbrun siltig sand med
rikliga mangder slagg. Inslag
av brand lera och kol.

Skalad

874

Ugn
Slaggrop

Rund

0,6

0,25

Rund slaggrop i sand,

fylld med mangder av
stearinslagg, brand lera och
forslaggade ugnsvaggar.

| yta huvudsakligen brand
lera, mot botten mangder av
kol, jarnslagg i sma bitar och
forslaggad lera.

Gropen var rund med plan
botten, men vaggarna bultade
utat frAn mynningen nedat (se
plan).

Buktiga
vaggar

882

Ugn

Oval

0,65x0,55

0,15

Slagg och brand lera med

en krans av sotig brun sand,
flertalet storre slaggstycken
<0,1. Likasa fler storre
stycken br lera <0,05. br lera
koncentrerade inom central
del. den stora ansamlingen br
lera harrér sannolikt fr raserad
ungskonstruktion.
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

890

Stolphal

Oval

0,5x0,35

0,25

Sotig brun sand med smaésten.

Spetsig

897

Ugn
Slaggrop

Rund

0,65

ej und.

Brun sand med slagg och
brand lera samt sot

905

Ugn
Slaggrop

Oval

0,7x0,5

0,2

Brun sand med slagg och
brand lera samt sot. | delar
forefaller understa delen av
vaggen finnas kvar och utanfor
denna finns en 0,05 m bred
lins av kol. Slagg aterfinns
aven utanfoér vaggen, ut i
anl&dggningens yttersta delar.
Stryk allt om vagg.

Den lera som &r hart sintrad
ldg med den minst branda
delen uppét vilket indikerar att
véggen rasat inat i S.

| botten fanns storre kolisar
som lag direkt mot steril
undergrund.

Skalad

913

Ugn
Slaggrop

Oval

0,65x0,55

012

Brun sand, sot och slagg,
br lera. slagg och br lera
patraffades framst | gropens
Ovre skikt.

Skélad

921

Grop

Oval

0,65x0,5

0,10

Brun sand med inslag av kol
och brand lera.

Skalad

930

Flack

Rund

0,3

0,01

Ljusbrun sand med sotig ring
centralt 0,15 m i diameter

937

Ugn
Slaggrop

Rund

0,6

0,06

Brun sand med brand lera och
lite slagg i ytan.

Fylining av mérk svartbrun silt
med inslag av kol.

Leran &r inte lika hart brand
som i ex. 905.

Skalad

945

Ugn
Slaggrop

Oval

1,1x0,7

0,2/0,5

Brun sand med uppstickande
slagg och brand lera.
Tvédelad botten. 1 © 0,2

djup, i V 0,5. Majoriteten av
slaggen i V dér &ven brand
lera patraffades under det djup
som anlaggningen hade i O.
Stora slaggbitar inpressade i
sanden under dverh&dngnade
delar.

Skélad 10
med relativt
plan botten.
V delen
skalad till plan
botten med
Overhang.

953

Grop

Rund

0,7

ej und.

Brun smastenig sand.

961

Ugn
Slaggrop

Oval

0,6x0,5

ej und.

Brun sand med brand lera.

970

Ugn
Slaggrop

Rund

0,78x0,70

0,2

Brun sand med uppstickande
slagg och smésten. Under
sanden fanns ett lager med
brand lera och darunder
mangder ned jarnslagg och
kol. | botten delar av en stdrre
bottenskolla.

978

Ugn
Slaggrop

Oval

0,8x0,7

0,3

Brunsvart sand med
uppstickande slagg centralt
inom 0,4 m radie. Skéalformad
med plan botten. Slagg
intryckt i den sterila sanden

i de delar som ar under
Overhang.

Skalad
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

988

Ugn
Slaggrop

Rund

0,55

0,15

Kol, brénd lera och slagg ca
0,4 m i diam. Utanfor lag en
strang med brunaktig jord.
Efter undersdkning var
gropen rund med plan botten
Manga, relativt sma bitar av
stearinslagg blandat med
brand och férslaggad lera.
Slaggen var relativt skor och
foll sdénder vid gravning.

Raka vaggar,
plan botten

996

Stenlyft

ej und.

Ev. grop, fyllning av brun
grusig matjord

1004

Stolphal

Rund

0,3

ej und.

Brun sand

10156

Ovrigt
Béckfara

Avlang

ej und.

Centralt ca 1,2 m grusig
moransand med rundade
stenar. Pa kanterna avsatt
grabrun sand med smasten

1020

Utgar

0,5

ej und.

Natursten rutten

1028

Stenlyft

0,65

ej und.

Matjord

1036

Ugn

Rund

0,4

ej und.

Brun sand med slagg

1042

Ugn
Slaggrop

Rund

0,60

0,22

Rund med tydligt inslag av
slagg | ytan. Relativt stort
inslag av kol. | botten ratt
packad slagg, férmodligen
delar av bottenskolla.
Anlaggning skadad av senare
nedgravning A1050.

Raka vaggar,
plan botten

1050

Tillmakad sten

Rund

1,8

0,25

Skarvsten tatt packade, |
narmst trattliknande form. Pa
sidorna finns en botten < 0,5
m tjock i V av rent kol

Plan botten

med stenar i
en trattform

centralt

1061

Ranna

Avliadng

1,8x0,5

01

Skalad ranna runt N delen
av markfast sten. Fylining av
grébrun finsand.

Skélad

1096

Ugn
Slaggrop

Rund

1,3

0,45

Brun sand, enstaka smasten.
Overst en krackelerad kaka
av ugnsvéagg, litet inslag av
kol ytligt. Ugnsvégg langt
ned, slaggen framst utanfor
och nedanfér leran. Utmed
vaggarna rester av férkolnat
flatverk med <0,03 m breda
kvistar. bredd sidled ca 0,2
m mellan videorna, i hojdled
0,08 m.

Skéalad med
Overhang,
plan botten

1102

Lager

Rund

0,7

0,05

Ljusbrun sand med brand lera,
aldre markhorisont, enstaka
smasten

Plan

1109

Stolphal

Oval

0,2x0,25

0,07

Brun sand med enstaka
smasten

Skalad

1129

Utgar

Rund

0,2

Utgar

1135

Stolphal

Oval

0,46x0,36

0,12

Fylining av grébrun sandig silt.

Skélad

1142

Grop

Rund

0,65

0,08

Fylining av grabrun sand och
silt.

Skalad

1152

Utgar
Botten av assja?

Rund

0,25

0,04

Grésvart sand med en
rostbrun lins i delar av botten
och i plan.

Skalad
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Anr | Typ Form i plan Matt/m Djup/m | Beskrivning Form i
sektion
1159 | Grop Oval 0,8x0,5 0,22 Oregelbunden i plan och profil. | Sluttande
Fylining av grabrun sandig silt. | sidor med
Djurhéala? tva spetsiga
fordjupningar i
Ooch V.
1168 | Stolphal Rund 0,4 0,05 Fylining av grébrun sandig silt Skélad
med enstaka smésten.
1175 | Stolphal Rund 0,30 0,07 Fylining av grébrun melerad Skélad
sandig silt, bioturbation .
1183 | Stolphél Rund 0,25 0,06 Melerad grébrun sandig silt Skalad
dar sterilen &r inblandad. Lik
1190 i fylining och utformning,
aningen djupare
1190 | Stolphal Rund 0,26 0,05 Fyllning av melerad grabrun Skélad
sandig silt dar sterilen &r
inblandad. Lik 1187
1197 | Stolphal Rund 0,45 0,08 Fylining av grabrun sandig silt. | Skalad
Sma inslag av smasten.
1205 | Lager Oval 1,6x0,8 0,06 Avsatt lager . Grédbrun melerad | Skalad
sandig silt med sma inslag av
kol och smasten.
1211 | Stolphal Rund 0,35 0,05 Latt skélad botten. Fylining av | Skalad
melerad grébrun sandig silt.
1218 | Utgar Oregelbunden 1,0x0,6 0,06 Brun sand med inslag av Annan form
silt och enstaka smasten.
Sannolikt en djurgang.
1228 | Stolphal med Rund 0,2 0,08 Skalad botten med fylining Skalad
stenskoning av grébrun sand. Tva
skoningstenar, <0,06 m.
1235 | Stolphal Rund 0,2 0,08 Sotig brun sand Skalad
1240 | Grop Oval 0,43x0,21 0,04 Oval liten grop med fylining av | Skéalad
grébrun sandig silt med inslag
av kol. Liknar ej de évriga
stolphélen i néarheten.
1246 | Grophard Rund 1,6 0,28 Avtorvad grop med brun Skalad
sotig finsand, centralt en
stenpackning av skarvsten
0,7 m bred éver en lins av
sotig svart sand med inslag av
kol. | botten en trolig djurhala.
Botten plan, skélade vaggar.
1255 | Stolphal Rund 0,3 0,1 | par med 119772 Fylining av Skalad
grébrun sandig silt.
1274 | Utgar Rektangular 0,5x0,4 0,08 Skalad med plan botten, Skalad
under A1246, fyllning av
ljusbrun sotig finsand. Fynd av
slagen kvarts.
1313 | Ugn 0,6 0,20 Svartgra sand m slagg och Skalad
Slaggrop brand lera.
1319 | Ugn Oval 0,7x0,8 ejund. | Svartgra sand m slagg och
brand lera.
1328 | Ugn Oval 0,7x0,6 0,18 Brun sand med bré&nd lera och Overhéng I'N,
slagg. Slaggen ut mot kanten, rak vagg i S,
dverhang i N-NO, majlig plan botten

urtagsgrop i S
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

1335

Ugn

Oval

0,9x0,7

0,25

Brun sand med brand lera och
slagg. Under ett dvre lager
med slagg och lite brand lera
framkommer en packning med
skérvsten. Stenarna (ca 10 L)
forefaller inrasade, slagg finns
intryckt i vdggarna. 10 cm
overhang bestadende av A1541

Raka vaggar,
plan botten

1342

Grop

Oval

0,6x0,4

0,14

Brun sand med lite slagg

och smasten i ytan. Inget i
fyllningen. Sma fnyk brand lera
och kol | kanterna. Mgjligen
djurhéla.

Rak vagg i N,
slantad mot
S dér vagg
saknas

1348

Ugn

Oval

1,3x0,7

ej und.

Svartgra sand m slagg och
brand lera.

1358

Ugn

Rund

0,8

0,3

Svartgra sand m slagg och
brand lera. Stora mangder
slagg. Brand och sintrad
lera framst ytligt. Antydan
till dverhang i profil och plan
botten.

Skalad

1367

Ugn

Oval

0,8x0,5

0,3

Svartgré sand m slagg och
brand lera. Rikliga mangder
slagg och brand lera samt kol.
| botten och i anlaggningens
sidor fanns kol tryckt mot
sterilen. Vaggarna ar nagot
konvexa och gar in under
sterilen ca 0,1 m ned.

| 6 en djurgang vilken forstort
den &stra sidan.

Skalad

1375

Ugn

Rund

0,6

30

Svartgré sand m slagg och
brand lera.

Skalad med plan botten och
overhangande kanter.
Anmarkningsvart mycket
brand och sintrad lera |
forhallande till mangden slagg.

Skalad

1392

Ugn

Rund

0,80

0,35

Brunsvart sand med brand
lera och slagg. En hel del

kol fanns i sédra delen och

i botten. Mycket slagg,
fragmenterad ca 3 |. Nagra fa
bitar brand lera, delvis sintrad.

Skélad

1402

Ugn

Rund

0,35

01

Brun sand med brand lera och
slagg. Inslag av kol

Skélad

1410

Ugn

Oval

0,6x0,5

0,15

Brun sand med brand lera och
slagg. Relativt mycket brand
lera centralt med slagg i botten

Skalad

1420

Ugn

Rund

0,45

0,08

Svart kolig och sotig sand med
brand lera och slagg. Enstaka
smasten. Stoérd av djurgang. |
botten tre maojliga stérhal och
en relativt séker djurgang.

Alla kan vara djurgangar, men
endast en vek av och hade
brun sand i botten, dvriga
innehdll fyliningen ovan.

Skalad
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Anr

Typ

Form i plan

Matt/m

Djup/m

Beskrivning

Form i
sektion

1430

Ugn

Rund

0,70

0,2

skuren av slant, frekvent
slagg i ytan. Anlaggningen
mycket stérd av slantning och
djurgangar. Endast <0,05 m
stora slaggbitar och spridda
ugnsvaggar. Férekomst av
stora kolisar, framst centralt.

Skalad, plan
botten

1446

Kolningsgrop

Oregelbunden

4,3x2,3

0,6

Stor grop med slagg och
brand lera samt enstaka
skorbrand sten stratigrafiskt
Overst ett knorvligt lager sotig
med smasten och lite slagg.
Déarunder ett kompakt lager
med framst brénd lera. | botten
ett svart sotigt och lite koligt
lager med lite brénd lera. Flera
djurgangar i sektionen.

Skélad

1485

Grop

Rund

0,4

0,08

Brun sotig sand med lite
slagg, flera sm4, skarviga
stenar. | sektion synliga grun,
marjordsflack

Oregelbunden

1515

Grop

Oregelbunden

0,7x0,7

0,08

Brun sand med litet inslag av
kol, ev. urtagsgrop till A1328

Skélad

1541

Grop

Oval

1,2x1,0

0,12

Overhang till A1335, troligen
har marken sjunkit, ev pga
tyngd uppifrén

Skalad
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Bilaga 3. Sektions- och profilritningar
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Bilaga 4. Fyndtabell

Fnr | Material | Sakord Antal | Vikt/g | Matt/mm | Beskrivning Kontext ID Kommentar
1 Bergart glattsten/ 1 174 64x55x37 | nodul med notta 1102 1122
knacksten andar, en slat yta pa
var sida
Kvarts plattformsavslag 1 35 50x39x20 | 3 avspaltningar 242 167
Slagg jarnslagg 1 12 34 ev. jarnklump S500 1273
Lera Sintrad lera 1 7 30x20x16 | inslag av grov sand/ 368 1385
grus
5 Bergart Kéarna 1 116 57x47x36 | noduli ljus, 1061 1069 | tveksam
metamorf bergart,
1 avspaltning,
nagot skérvig fran
upphettning
6 Bergart Knacksten 1 154 70x45x39 | Fragment av 432 754 | tveksam
sandstensnodul,
svallad med ett fatal
smagropar/arr nara
anden
7 Lera Brand lera 2 7 27x19x11 | 2 bitar "vanlig” brand 921 1300
lera
8 Keramik Foremal 2 12 43x29x10, | Rod yta, spjalkade, 855 1123
25x18x8 | grov kvartsmagring
9 Slagg Jérnslagg 1 12 35x27x18 | En bit med flera 368 2000
randiga avtryck
10 | Kvarts Ovrig 1 16 35x27x13 | Rektangulér bit av 525 1119
dalig kvalitet, en
avspaltning
M Lera Brand lera 2 15 30x24x20, | Den stdrre biten 332/347 | 1386
26x23x12 | sintrad, med
kvartsmagring, den
mindre finkornig och
latt brand
12 Lera Brand lera 1 3 18x17x12 | lerklining? 442 1091
13 Kvarts Spanliknande 1 1 28x16x4 | Triangulér, med rygg 1246 1270 | ibotten, vid
avslag djurgang
14 Lera Brand lera 12 14 Smabitar 1303 865
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?@ﬂmﬂﬁ@ik@ﬁwm Bilaga 5. Arkeobotanisk analys och vedart

ARKEOBOTANISK ANALYS

Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult

54

Rapport 2023:7

Bestallare: Arkeologgruppen Plats: L1981:158, Knista-Sanna 1:21, Lekebergs kommun, Orebro lén

Inledning

Den arkeobotaniska analysen omfattar tolv jordpro-
ver, sju kolprover och fem vixtmakrofossilprover.
Proverna samlades in i samband med en arkeologisk
undersokning inom 1.1981:158, Knista SAnna 1:21
i Lekebergs kommun, Orebro lin. Limningarna be-
stod av lager, stolphal, hirdar, gropar och blastugn.
Proverna floterades av personal frin Arkeologgrup-
pen. Den arkeobotaniska analysen syftade till atc
klarlagga olika aktiviteter inom undersékningsom-
ridet sa mt plocka ut material for "C-analyser.

Metod

Identifieringen av vixtmakrofossilen och triko-
let gjordes med hjilp av mikroskop med 4 till 600
gingers forstoring samt referenslitteratur och refe-
renssamling (Berggren 1969, 1981; Jacomet 2006;
Plant atlas; Schweingruber 1978, 1990; www.woo-
danatomy.ch.

Resultat
Prov-nr 322:315 - lager

Provet innehdl endast ett litet kolfragment som inte
ricker till for en “C-analys.

Prov-nr 1093:459 - stolphal

Provet innehdll endast recent vixtmaterial i from av
fron frin svinmalla, jordrok och trampért. Inget da-
terbart material hittades.

Prov-nr1060:642 - hird

Provet innehsll endast kolfragment som inte kunde
artbestimmas.

Prov-nr 1286:905 - bldastugn

Provet inneholl gott om trikol fran gran.

Prov-nr 1567:945 - blastugn

Provet inneholl fyra bitar trikol fran gran.

Prov-nr 1288:1096- blastugn

Provet innehdll enbart stora mingder trikol frin
gran.

Prov-nr 1476:1392 - blastugn

Provet inneholl gott om trikol fran gran.

Prov-nr 1560:1335 - bldstugn

Provet innehall gott om trikol frin gran.

Prov-nr 1387:359 - hard

Provet innehdll en kolbit frin ask samrt obestimbara
kolfragment.




Prov-nr 1440:1050 - grop

Provet innehéll 13 bitar kol fran tall samt nagra obe-
stimbara kolfragment

Prov-nr 494:1446 - grop

Provet innehdll ett tjugotal trikolsbitar fringran, re-
lativt hare brint och fragmenterat.

Prov-nr 1121:525 - kokgrop

I provet hittades skalkorn, lin samt fr$ frin ogrisen
svinmalla, vicker och ikerbinda. Materialet tolkas
som sekundirt hushallsavfall och visar att det finns
bostadshus i nirheten av anliggningen (Gustafsson
2021:45-47). Innehdllet i gropen tolkas som sekun-
dirt avfall som deponerats i gropen efters dess hu-
vudsakliga anvindning.

g Skalkom 3
>

g ln 0
3

P Svinmélla 1

5 Vicker obestamd [ | 1|
g Akerbinda 1

1 i
[ |

30+ 4 30+

[ s

10

3

+

Figur 1. Innehallet i de analyserade proverna.

(+) ringa forekomst, + enstaka bitar, ++ god forekomst, +++ riklig forekomst



56

Referenser

Litteratur

BERGGREN, G. 1969. Atlas of seeds and small fruits of
Northwest-European plant species with morphological
descriptions. Part 2: Cyperaceae. Swedish natural Sci-
ence Research Council, Stockholm.

BERGGREN, G. 1981. Atlas of seeds and small fruits of
Northwest-European plant species with morphological
descriptions. Part 3: Salicaceae—Cruciferae. Swedish
Museum of natural History, Stockholm.

GusTAFSsON, S. 2021. Representativitet, “C-date-
ringar och killkritik. I: Lagerstedt (Red). Storgirdar,
gravar och heliga hillar — Kronologiskt blandade bo-
platser i dkermark i Skarplit och Haninge, med lim-
ningar fran senneolitikum, bronsilder och ildre jarnal-
der. Arkeologisk undersékning av boplatsomriden
L2013:2505, 12013:2514 och L2013:2507, hiillris-
ningar L2014:5358, L2012:504 och L2020:11351
samt flatmarksgrav 12020:11350 i Visterhaninge
socken, Haninge kommun, Stockholms lin. Rapporter
frin Arkeologikonsult 2021:3168.

JacoMmer, S. 2006. Identification of cereal remains
from archaeological sites. Archaeobotany Lab, IPAS,
Basel University. Opublicerat kompendium.

Mork, E. 1946. Vedanatomi.

ScHWEINGRUBER, E H. 1978. Microscopic Wood
Anatomy. Structural variability of stems and twiggs
in recent and subfossil woods from Central Europe.

Zug. Switzerland.

ScHWEINGRUBER, E H. 1990. Anatomy of European
woods. Paul Haupt forlag, Bern, Stuttgart, Wien.

Digitala kallor

DIGITAL PLANT ATLAS

University of Groningen
Deutsches Archiologisches Institut
https:/fwww.plantatlas.eu

Woob anatoMy OF CENTRAL EUROPEAN SPECIES
www.woodanatomy.ch



UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Besoksadress:
Angstrom Laboratoriet
Lagerhyddsvagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 -471 3124

Hemsida:
http:/fwww.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Uppsala 2023-04-12

Nina Balknas
Arkeologgruppen i Orebro AB
Radiatorvagen 11

702 27 OREBRO

Bilaga 6. “C-analys

Resultat av '*C datering av makrofossil och trakol fran
L1981:158 Fjugesta FU, Narke. (p 5012)

Forbehandling av makrofossiler:
1. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

2. 0.5% NaCOH tillsatts (1 h, 60 °C). Loslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI. Fall-
ningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och bendmns frak-
tion SOL. Oldslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga organiska
materialet. Denna fraktion ger dérfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL daremot
ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av '*C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

Forbehandling av trakol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvéttas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av '*C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 513C%. V-PDB  '7C alder BP
makrofossil
Ua-77795 PM 1121 A525 —24.8 2069 + 30
trakol
Ua-77796 PM1060 AB42 —-27,3 6023 + 35
Ua-77797 PM1286 A905 —23,5 1271 £ 30
Ua-77798 PM1288 A1096 —-25,3 1275+29
Ua-77799 PM1387 A359 —24.9 1973 £ 31
Ua-77800 PM1440 A1050 —24.4 172+ 28
Ua-77801 PM1476 A1392 —23,4 1200 +29
Ua-77802 PM1494 A1446 —24.6 1194 £ 30
Ua-77803 PM1560 A1335 —24 .4 1253 +29
Ua-77804 PM1567 A945 24,3 1261 +29

Med vanliga hélsningar

Melan |@ Melanie Mucke
2023.04.12

Mucke 11:11:19 +02000’

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua- 77795: 2069 = 30 BP
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua- 77797: 1271 = 30 BP
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

2200 A

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Bilaga 7. Specialregistrering av slagg

ANALYSRAPPORT 2023:05

En jarnframstallningsplats
vid Fjugesta

Specialregistrering av slagg
Narke, Lekebergs kommun, Fjugesta, L1981:158

Lena Grandin

| samarbete med Ole Stilborg

Omslag: Stearinformade slaggstrangar fran ugn A945, med tunna, langsmala, parallella avtryck. Ljus slagg till vanster,
mork till héger. Foto L. Grandin.

© 2023 STATENS HISTORISKA MUSEER
Arkeologerna
Analysrapport 2023:05

Bildredigering och layout Lena Grandin
Tryck/utskrift Uppsala 2023

Aln

Arkeologerna

Statens historiska museer
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Inledning

Uppdraget och platsen

P4 uppdrag av Nina Balknis, Arkeologgruppen AB, har slagg och
ugnsviggar inledningsvis granskats 6versiktligt. Ett urval har sedan
specialregistrerats. Materialet kommer frin en arkeologisk
férundersékning som genomférdes under senhésten 2022, Infor
undersokningen fanns inget som tydde pé att det skulle finnas en
jarnframstillningsplats inom undersékningsytan.

Efter forundersokningen var genomford blev det dock uppenbart att
det ar en jarnframstillningsplats (blastplats) med rester av 29 ugnar
koncentrerade i en halvcirkel intill en trolig kolningsgrop. P4 andra
sidan av kolningsgropen loper en vig varfor utbredningsomradet i den
riktningen ar oként.

Med nagot mojligt undantag (A945) var endast den nedre delen av
ugnarna bevarade, det vill siga den grop under ugnschaktet dir slaggen,
restprodukten, ansamlas under processen nir jirnmalmen omvandlas
till metalliskt jarn. Enligt filtdokumentationen har groparna olika
dimensioner i plan och olika djup. Inga rester fran 6verbyggnaden har
dock konstaterats in situ. I ndgon av groparna noterades stenar som ett
mdojligt byggnadsmaterial till ugnsviggen. Hur ugnarnas schakt har varit
uppbyggda, eller vilken form de har haft var inte majligt att klarlagga vid
den arkeologiska férundersokningen.

Arkeologgruppen AB undersokte 23 av de 29 ugnarna och tillvaratog
allt material fran dessa. Det ror sig om drygt 200 kg slagg och 65 kg
ugnsvaggar (brand lera). Eventuellt finns lite malm bland detta, liksom
néagon enstaka tyngre klump som eventuellt innehéller metalliskt jarn.
Trikol frin fem av ugnarna har daterats och visar, prelimért, en
tamligen koncentrerad aktivitet runt 7oo-talet.

Den inledande granskningen gjordes gemensamt av Lena Grandin
(slagger) och Ole Stilborg (ugnsviggar) tillsammans med Nina Balknis.
Urvalet gjordes med utgéngspunkt i en tidigare basregistrering (av Nina
Balknis), ugnarnas rumsliga férdelning och dateringsresultat.

Darefter har ett urval av slagger specialregistrerats av Lena Grandin
och ugnsvaggar av Ole Stilborg. Resultaten presenteras i tva separata
rapporter som har utarbetats parallellt och en gemensam
sammanfattning och tolkning aterfinns i bada rapporterna.

Foreliggande rapport behandlar slaggerna. Resultaten for
ugnsviggarna presenteras av Stilborg (2023).

Jarnframstallning — lite om bakgrund och férutsattningar

Forhistorisk jarnframstillning i blastugn med myr- och sjomalm som
ravara ar kiant sedan tidigare i ménga delar av Nérke fran i stort sett hela
jarnildern. Flera av dessa platser har undersokts och material har
analyserats med olika vetenskapliga metoder (se t.ex. t.ex. Englund &
Larsson 1999, Hjarthner-Holdar m.fl. 1999, Grandin & Hjarthner-
Holdar 2003 Grandin & Ogenhall 2017). Successivt har kunskapen
byggts pd om hur rivaruanviandning, ugnsbyggnadsteknik och hur
processen i ugnen har fungerat. Aven det tillverkade jirnet har studerats



Tabell 1. Ndgra karaktéristiska drag for slagger fran de utvalda ugnarna (se figur 1 for placering).

i nagra fall, &ven om det vanligen ar slagger och ugnsviggar som har
funnits tillgangligt for dessa studier. Den bild som har vixt fram har
visat en stor variation i ugnsstorlekar, former, byggnadsmaterial och
byggnadsteknik. Flera olika malmtyper, med olika sammansittning och
darmed olika egenskaper har anvints. Det kan ocksa diskuteras om det
har funnits geografiska variationer.

For den nyligen patriaffade blastplatsen i Fjugesta finns det dirmed
ett stort antal platser att relatera till, inte enbart ur ett teknologiskt
perspektiv utan dven nir det giller dess lokalisering, struktur och
organisation (se t.ex. Hjirthner-Holdar m.fl. 2018). Detta ar frigor som
tas upp mer detaljerat i stycket med reflektioner.

Resultat

Observation vid granskning

Redan vid eden inledande granskningen framkom tiamligen tydligt att
det finns en stor variation i slaggmaterialet frin de olika ugnarna (Tab.
1, samt Stilborg 2023 Tab. 1).
Variationen ses pa en mangd omraden som tyder pa olika
konstruktion och/eller teknik:
¢ virmepaverkan pa ugnsviggen

e aviryck av konstruktionsdetaljer i leran

e slaggens storlek, form och firg
e olika typer, och mingd, av avtryck i slaggerna

Ugn (nr) [Stora slagger Sma slagger Farg Avtryck 1 Avtryck 2 Annat
865 Stearinslagger, Rundat tra
Ej obs platta Ljus (langsmalt?) Slagg
874 Stearinslagger,
Ej obs tunna Ljus dominerar |Ej obs Ej obs
945|Del av bottenslagg, |Stearinslagger, |[Ljus (mork)
poros tunna (separat) Straavtryck Ved/kol En magnetisk klump
1042] Stearinslagger, ‘ _ ‘ ‘
Ej obs tunna Ljus dominerar |Ej obs Ej obs
1096 Stearinslagger, |Ljus och mérk Magnetiskt
? tunna (separat?) Pinnar Kol (hopkittat) pa slagg
1328] St?armslagger, “ ‘
Ej obs grovre, tunna Mark Ved Ej obs
Del av bottenslagg,
1335|tat. Overgang till Stearinslagger, |Mork
stearinslagg. tunna dominerar Ved Sten
Storre med
1358|palagrade Stearinslagger,
stearinslagger tunnare o grévre [Moérk Ved Magnetiska klumpar
1375 Del av bottenslagg, |Stearinslagger, Stearinslagg mot
pords grovre Mérk ? lera.
1397 Stearinslagger, Fatal langsmala
Ej obs tunnare o grovre |Mork (strdn/pinnar?) |Ej kol/ved
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Med tanke pa att ugnarna iar vil samlade pé en liten yta (Fig. 1), i
anslutning till en mojlig kolningsgrop, och att de dessutom férefaller ha
varit i bruk under en kort tidsperiod, ar denna tydliga variation minst

sagt forvanande.
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Figur 1. Plan (frén Arkeologgruppen AB) dver det undersokta omrdadet med ugnar koncentrerade i
en halvcirkelformad zon runt kolningsgropen A1446. Ugnar varifrdan slagg/ugnsvigg har
granskats dr fargmarkerade (A-nr) och med tilligg av kortfattad information om firg, form,

avtryck (for slagger).



Resultat fran specialregistrering

I fyndmaterialet fran samtliga 10 ugnar som har granskats dominerar
slagger som ir uppbyggda av stearinformade slaggstringar, alltifrin
enstaka tunna till ett fital tillsammans (Fig. 2 och Tab. 1). Detta ar
vanligt for slagger i bliastugnar med slagguppsamlingsgrop. Aven
enstaka storre slagger som ar uppbyggda av manga stearinformade
striangar kan ses.

Slaggerna forekommer i ljusare och morkare varianter (Fig. 2). I de
flesta ugnarna ar det antingen ljusa eller morka. I nagra ugnar
forekommer sévil ljusare som morkare slaggstringar, dock séllan i
samma slaggklump (Ag45 och A1096). Fran blastugnar med
slagguppsamlingsgrop generellt 4r det dessutom vanligt med st6rre
volymer bottenslagger. Dessa ar dock mindre frekventa i ugnarna fran
Fjugesta. Exempel pa sidana finns dock frain Ag45 samt fran gruppen av
ugnar i soder (A1328, A1335 och A1358, (Fig. 2C)).

Fran flera av ugnarna finns det slagger som har tydliga ldingsmala
vedavtryck (Fig. 2A) (eller pinnar). I slagger frén andra ugnar ar
avtrycken mer sparsamma eller utgors av mindre kolbitar. Slaggerna
fran Ag4s5 har dock en annan typ av avtryck, med tatt liggande parallella
(Fig. 2B), stran (knippen av gras/vass/tag?). Denna typ av tunna avtryck
ar tamligen ovanlig, men har tidigare noterats pa ett fatal platser i
landet.

Reflektion och tolkning

Slaggernas olika farger och former antyder skillnader i ssmmanséttning
som kan spegla malmens sammansittning. Sjé- och myrmalmer kan
variera i sammansattning pa korta avstand i en malmtakt. Alternativt
kan en sddan skillnad spegla att tillresta hantverkare har tagit med sig
egna malmer och detta darmed snarare speglar en komplex organisation

Firgskillnaderna skulle alternativt kunna vara en processteknisk
fraga kring hur virmen har varierat under tillverkningen. Framfor allt
hur slaggerna har kylts av och dér en snabbare avkylning resulterar i
finkornigare slagger vilka ofta ir ljusare. Exempelvis kan en snabbare
avkylning ske tidigt i processen nir mindre méngder (varm) slagg finns i
slagguppsamlingsgropen. Exempel pa ljusa, snabbkylda slagger finns
bl.a. frin en nyligen undersokt jarnframstéllningsplats i Stenkumla,
Hallsberg, troligen fran folkvandringstid—vendeltid (Grandin & Stilborg
2022).

En tredje mojlighet dr att de representerar olika grad av utvinning,
dar morkare slagger har en storre andel jirn (i olika kemiska féreningar)
och ljusa slagger en mindre andel jarn och f6ljaktligen en bittre process
som har resulterat i mer metall (frAn likartad malm).
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A1096. Flera stearinformade slaggstrdngar A1096. Tunna stearinformade slaggstrdngar.

som bygger upp storre slagg. Vedavtryck Ljusa till vinster, mdrka till hoger.
(exempel vid pil).
B
!‘?-E- -' n - = -
A1335. Slaggstrdngar som har stelnat mot A945. Stearinformade slaggstrdngar med
lera (vigg/infodring). tunna, langsmala, parallella avtryck. Ljus
slagg till vinster, mork till hoger.
C

A865. Tunna, platta, ljusa slaggstringar. A1375. Delar av stérre bottenslagger.Tdtare
(och med vedavtryck) till vinster, pordsare
till héger.

Figur 2. Exempel pd slagger med olika karaktdristiska drag som visar stor variation mellan ugnarna.

Olika detaljer i konstruktion och process ses ocksa i de olika
avtrycken. Sannolikt har trakol anvints som brinsle, men avtryck av ved
islagger frin nagra ugnar (t.ex. A865, A1096, A1328, A1335, A1358)
respektive knippen av gris (?) i Ag45 (hittills noterat endast i en ugn)
tyder pd att slagguppsamlingsgropen har fyllts med olika typer av
material. Anledningen till detta dr inte helt klarlagd, men det har
diskuterats att slaggropsfyllningar har fungerat som en sorts filter for att
forhindra att malm och trikol, i det ovanliggande ugnsschaktet, ska rasa



ned i slagguppsamlingsgropen. Forekomst av gris eller liknande ar
tamligen ovanligt i tidigare undersokta blastugnar i Sverige, 4ven om det
har noterats pé ett fital platser. Ett narliggande exempel pa detta finns i
Narke, fran en undersokt blastugn i Stomskil i Lillkyrka (Englund &
Larsson 1999, Westin 2003). Enligt en studie av dansk
jarnframstillning, var det dock vanligare att farsk halm, stran av rag
eller korn, lades i slagguppsamlingsgropen (Henriksen Steen 2003).

Det har ocksa foreslagits att ved har anviénts for att skapa halrum i
slaggen, speciellt for att storre (flera 100 kg) bottenslagger littare kan
tas ur gropen nir den toms fore efterféljande korningar. Exempel pé
detta har beskrivits bl.a. fran Géstrikland dar bottenslaggerna viagde
flera hundra kilogram (Hjarthner-Holdar m.fl. 2014, se ocksé
Hjarthner-Holdar m.fl. 2018). Oavsett vilken funktion som fyllningen
har haft, forekommer olika varianter inom blastplatsen i Fjugesta.

Malm har hittills inte observerats i materialet. Aven om malmspill
skulle kunna finnas runt ungarna forviantas det inte heller i nigon storre
utstrackning fran blastugnarna da det skulle innebara att malm har gatt
genom ugnen utan att deltagit i processen. Avsaknad av malm skulle
ocksd kunna antyda att malmen har férberetts (rostats) pa annan plats.
Det innebir ocksa att det 4r slaggerna som indirekt, med sin kemiska
sammansittning kan ge mer kunskap om vilka malmer som har anvénts.

Metalliskt jarn forefaller vara sparsamt forekommande i materialet.
Detta dr i linje med vad som kan foérvintas fran en
jarnframstillningsplats, varifran det tillverkade jarnet har forts vidare
till fortsatt smide. Bland slaggerna finns dock nigra fa, sma magnetiska
klumpar som kan innehélla metall. Dessa ar representanter for den typ
av jarn som har tillverkats, exempelvis ett mjukt jarn, ett hirdare stél
eller ett fosforjairn med segare materialegenskaper. Analyser av sidana
magnetiska klumpar kan ge besked om produktionsinriktning. Men,
aterigen ar det slaggerna som indirekt kan ge indikationer pa detta. Som
exempel kan manganrika malmer ha valts ut for att underlitta
tillverkning av stal.

Sammanfattning och tolkning (Ole Stilborg och
Lena Grandin)

De inledande granskningar och specialregistreringar som har gjorts pa
ett urval av de 23 undersokta blastugnarna (slagger fran 10 ugnar och
ugnsviggar fran 7 ugnar) visar pa en stor variation i sivil slagg- som
ugnsviggsmaterial frén de olika ugnarna (Tab. 2, som dr sammanstélld
frén Tab.1 i respektive rapport). Med tanke pd att ugnarna &r vl
samlade pé en liten yta, i anslutning till en mgjlig kolningsgrop, och att
de dessutom forefaller ha varit i bruk under en kort tidsperiod, dr denna
variation minst sagt forvinande.

Samtidigt finns det ocksé en del likheter pa platsen. Till alla
ugnsvaggar har man valt en fin, siltig lera. Ett annat gemensamt drag ar
att ugnsvaggarna forefaller ha varit relativt tunna utan spar efter
stenram. Dessutom har nagon typ av fyllning lagts i
slagguppsamlingsgropen som filter for att férhindra att malm och
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triakol, i det ovanliggande ugnsschaktet, ska rasa ned i gropen i borjan av
processen. Men, i ndgra ugnar har man anvint pinnar/ved, i andra
tunnare strén. Funktionen bor ha varit densamma men valet av material
har skilt sig at.

Resultaten frin specialregistreringen av ugnsviaggarna och slaggerna
jamfors i det foljande och utvirderas i relation till dokumentationen
frin unders6kningen i filt, t.ex. deras inbordes placering (se fig. 11
denna rapport och fig. 20 i Stilborg (2023) och i férhallande till
kolningsgropen, och uppgifter om nér de var i bruk.

Tabell 2. Oversikt Gver fynd av ugnsvéggsrester och slagger frdn de utvalda
ugnarna (mer detaljer i tab. 1 i respektive rapport).

& & : % 5
o - L
= <38 | £ fE | 2o 8“3 s e 26
£ BE = ° | £ 8 = % o £
- » o R o B w [}
© @ | % 0] £.5 o po 28 £
B | 5§ & | €8 28 |82 |E 5 g |5
S <5 |[4d& FE |BE | & “<d | M
865 Fin Ejobs | Friamst Fi Ej obs Stearinslagg, | Ljus Rundat Minst 2x
sintrade fragm platt tri samt
slagg
874 Fin, Ejobs | Lagbrinda, | 2,6/3 Ej obs Stearinslagg, | Ljus Ej obs Minst 2x
porig sintrade tunn dom.
945 Fin + Pinnar | Lagbrinda, | 2,5/4 Poris Stearinslagg, | Ljusoch | Strin Minst 2x
mel olika sintrade, tunn mork samt
grov tjockl. | férglasade (sep.?) Ved/kol
1042 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Ljus Ej obs
tunn dom.
1096 Fin Pinnar | Framst 3.5/3, | ? Stearinslagg, | Ljusoch | Pinnar ?
o kil? lagbranda 5 tunn mork samt kol
(sep.?)
1328 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Mork Ved
grov/ tunn
1335 Fin Ev Ligbrinda | 2/3,5 | Tit, med | Stearinslagg, | Mork Ved samt | Minst 2x
storre och sintrade stearin- | tunn dom. sten
avtr. slagg
1358 Fin Pinnar | Friamst 3/4,5 Storre, Stearinslagg, | Mork Ved
sintrade, med tunn o grov
lagbrinda stearin-
slagg
1375 Fin,ev | Pinnar | Lagbranda/ | 3/5 Pords Stearinslagg, | Mdork ? Flera x
org stolpar | sintrade grov
matrl
1392 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Mork Fatal
tunn o grov (strédn/pi
nnar?)

Ugnar norr om kolningsgropen byggda av (enbart?) lera

Tva av ugnarna ar sannolikt konstruerade av enbart lera. Fran A865 ar
fragmenten fa och smé och det kan inte uteslutas att det finns annat
konstruktionsmaterial. Fran A874 finns fler och storre
ugnsvaggsfragment, varfor tolkningen ar sikrare. Bida dessa ugnar
ligger i omradets norra del, A865 i yttre delen och dar A874 mer
centralt. Enligt filtdokumentationen (uppgift frin N. Balknis) har de
likartad diameter (sannolikt slagguppsamlingsgropens évre del) pa 0,6—
0,65 cm.




Slaggerna fran de bada ugnarna &r likartade. Ingen storre bottenslagg
ar noterad utan endast mindre, mestadels stearinformade tunna
slaggstrangar. Dessa ar mestadels timligen ljusa vilket antyder en
relativt snabb avkylning (i slagguppsamlingsgropen) och/eller en lag
total jarnhalt. Bland slaggerna fran A865 finns tydliga avtryck efter
pinnar(?) vika troligen legat som fyllning i gropen (se diskussion ovan).
Pi nigra av slaggerna frin A865 finns ocksa avtryck som visar att slagg
har stelnat mot tidigare stelnad slagg. Det kan antyda att det funnits
(kall) slagg kvar i botten av gropen fran en tidigare kérning av ugnen.
Ingen av dessa ugnar ar daterad.

Fran ugnen A1042, sydvist om A865 och A874 finns ljusa
stearinformade slagger likt de frin A865 och A874. Frin A1042 finns
lika lite bevarad ugnsvagg (72 gram) som fran A865 men dessa fé bitar
ar inte granskade varfor det inte dr mojligt att gora ytterligare tolkningar
om dess konstruktionsmaterial. Vad géller slaggerna finns dock likheter,
liksom for storleken pa ugnen (slagguppsamlingsgropen), med uppmatt
diameter och djup som liknar matten for A874.

Ugn i norddst

Fran ugn A1392, 6ster om A874, har endast 200 g brénd lera noterats,
men har inte granskats i denna studie. Enligt faltdokumentationen
(uppgift fran N. Balknis) ar ugnen en av de storre inom omradet med en
uppmatt diameter pa 0,8 m och ett djup pé 0,35 m. Slaggerna utgors
framst av morka stearinformade strangar. Bland dem finns flera
ldngsmala avtryck (pinnar/strin) fran fyllnadsmaterialet i
slagguppsamlingsgropen. I 6vrigt finns inga andra avtryck. Trikol frin
ugnen har daterats till 1200 + 29 BP (Ua-77801) vilket gor denna ugn till
den yngsta bland de som har daterats. Denna ugn uppvisar visserligen
drag som forekommer bland 6vriga vad giller slaggernas utseende, men
kunskap om ugnens konstruktion fir avvakta till den utvidgade studien
och det ar oklart om det finns likheter med nagon av de andra ugnarna.
Aven om dateringsresultaten hittills (5 ugnar daterade) for blastplatsen
preliminart dr timligen samlade, ar denna ugn en av de yngre.

Ugnar sydvast om kolningsgropen med lera och
trakonstruktion

Aven till ugnarna A1335, A1358 och A1375 har anviints en fin lera som i
A1375 mojligen kan vara delvist organiskt magrad. I A1358 och A1375
har nagon form av trikonstruktion ingatt (avtryck av
pinnar/vidjor/kilformade spén) i ugnsviaggen. Fér A1335 ar tolkningen
osékrare dven om det finns ett fatal avtryck fran storre pinnar/stolpar pa
utsidan vilka antyder en yttre stodjande trikonstruktion. Dessa tre
ugnar ligger samlade i blidstplatsens sydviistra del. Aven A1328 ligger i
anslutning till dessa (men ugnsviiggsresterna ir ej granskade). Enligt
faltdokumentationen (uppgift fran N. Balknas) har de néagot olika
dimension; savil djup (0,2-0,3 m) som diameter (0,6—0,8 m), men det
ar oklart vilka nivaer som var bevarade och hur groparna var formade.
Matten dr dock nigot storre dn fér ugnarna A865 och A874 langre

73



74

norrut pa blastplatsen, och mindre dn vad som har noterats fér A1096
och Aggs.

Slaggerna fran A1328, A1335, A1358 och A1375 domineras av
stearinformade (saval tjockare som tunnare), relativt morka slagger.
Fargen antyder en hogre total jarnhalt 4n i A865 och A874, och/eller
langsammare avkylning. Mer detaljerade analyser (mikroskopering av
tunnslip) kan avgora vilket. I A1335, A1358 och A1375 finns ocksd
fragment av storre bottenslagger, dir nagra av dem tydligt visar
overgang till de stearinformade slaggerna och visar att bada
slaggtyperna (som forvintat) har bildats i slagguppsamlingsgropen
(mindre och storre slaggvolymer har runnit ner under processen).
Markanta avtryck av ved som fyllnadsmaterial finns ocksé (dock ej
noterat i A1375; se separat diskussion ovan). En (A1335) av dessa fyra
ugnar har daterats: 1253 + 29 BP (Ua-77803).

Ugnar vaster om kolningsgropen med komplex konstruktion
och slaggvariation

Tva ugnar vaster om kolningsgropen uppvisar flera komplexa drag. Det
giller dokumentationen i falt sdvil som ugnsviggsfragmenten och
slaggerna. Ugnarnas (samtida?) komplexa drag, skiljer sig dock &t
sinsemellan.

Den ena, A945, som ligger narmast kolningsgropen, ar daterad till
1261 £ 29 B (Ua-77804). Vid undersékningen i filt noterades att den
hade en dubbel botten (uppgift frin N. Balknas). Totala matten i plan
gor denna anliggning till den storsta; den ar oval i plan (0,7x1,1 m). Den
djupaste delen méttes till ca 0,5 m och den grundare till 0,2 m.

I ugnsviiggsmaterialet finns olika typer av avtryck (grévre pinnar,
tunnare vidjor) men hér spelar det ocksé in att det kan ha statt minst tva
olika schakt (eventuellt motsvarande de tva bottnarna). Ett av schakten
kan ha haft en l1ostagbar lucka (vilket inte har setts hos négra av de
andra ugnarna; for diskussion se Stilborg (2023). Schaktet eller bada
schakten verkar ha varit bland de tunnaste bland Fjugestas ugnar
(omkring 4 cm). Samtidigt har schaktet/schakten (tillsammans med
materialet frin A1375) de bredaste forglasade zonerna vilket tyder pd att
ugnarna har anvints upprepade gangar med samma schakt.

Bland slaggerna finns bade ljusare och morkare slagger. Bland
slaggerna finns ocksa tva typer av avtryck (fran slaggavskiljande fyllning
islagguppsamlingsgropen). I nigra forekommer vedavtryck, likt i
slagger frin flera andra ugnar. Ett mer utmirkande drag ar emellertid
en annan typ av avtryck med titt liggande, parallella, stran (knippen av
gras/vass/tag?). Forekomst av gras eller liknande ar timligen ovanligt i
tidigare undersokta blastugnar i Sverige, aven om det har noterats pa ett
fatal platser. Ett nirliggande om én betydligt dldre exempel pa detta
finns i Niarke. Huruvida samma typ av avtryck férekommer bland
slagger frin ytterligare ugnar ar inte undersékt inom ramen for denna
studie.

For ugn Ag4s finns darmed flera tecken pa (minst) tva ugnsfaser
(mdjligen motsvarande de tva ugnsbottnarna), slagger av olika typ (med
avtryck som visar olika material i slaggropen). Det ar dock inte klarlagt



om de olika konstruktions- och funktionsdetaljerna ér frén respektive
fas, eller om det dr mer komplext inom en och samma fas. Alternativt ar
ugnen mindre skadad med en bevarad tillhérande (grundare)
arbetsgrop bredvid schaktet (for diskussion se Stilborg (2023)).

Den andra ugnen, A1096, med komplex konstruktion ligger pa lite
storre avstind fran kolningsgropen, nastan rakt vasterut frin Ag45. Den
ar daterad till 1275 + 29 B (Ua-77798).

A1096, som ir byggd med samma fina lera som de flesta andra
ugnarna, avviker genom en komplicerad och hitintills odokumenterad
konstruktion som omfattar runda vidjor, eventuellt en yttre triram och
rektanguldra trastycken/span med minst en kilformad sida som den
yttre delen av ugnsviggen har formats kring. Schaktresterna tyder ocksa
pé att ugnsviggen har varit tjockare in i A945; mdjligen har schaktet
ocksé brénts innan ugnen togs i bruk vilket skulle forklara den hoga
andelen bevarade, ldgbriinda fragment. Schaktet &r nagot tjockare — upp
emot 6 cm — dn det i ugn Ag4s.

Slaggerna fran ugnen domineras av stearinformade tunna
slaggstrangar, saval ljusare som morkare. Det finns avtryck av pinnar
(fyllning i slaggrop) och mindre kolstycken (frin brinslet) i slaggerna.
Dock har inte nigra avtryck av tunna stran, som ir framtridande i
slaggen fran Ag4s, observerats i slagger fran A1096.

Platsens struktur och organisation

Resultaten kring anvind teknik i jarnframstillningen kan lyftas till mer
overgripande organisatoriska aspekter pa platsen och/eller i regionen.

e Ar jarnframstillningsplatsen placerad intill rivara
(malm/lera/briinsle), bebyggelse eller dr det annat som har
varit avgorande?

e Har jarntillverkarna anvint olika typer av malmer (med olika
egenskaper) som har kravt olika detaljer i konstruktion och
process for att man ska fa jarn? Eller den kvalité pa jarnet
som efterfragas?

 Arugnarna en sammanhingande enhet dir de variationer som
féorekommer ar resultat av utvecklingar/anpassningar éver
tid?

¢ Har alla ugnarna brukats av samma grupp av hantverkare?
Men som av ndgon anledning har anviint olika tekniska
16sningar?

e Har olika jarntillverkare haft tillgang till varsin mindre yta och
byggt en viss ugnstyp med specifik teknik av havd, och/eller
for att malmen har kravt viss behandling?

¢ Har flera jarnframstillare samlats pa en och samma plats, vid
speciell tidpunkt, aterkommande (jmf Brumlich 2020, p
148ff)? Har de samarbetat eller arbetat separat?

e Har denna aktivitet 4gt rum under en lang eller begransad
tidsperiod? Ar det storskaligt under kort period, eller mindre
omfattande men dterkommande?

e P4 vilket sétt har (den centralt placerade?) kolningsgropen
betydelse?

75



76

Platsens potential till ny kunskap

Blastplatsen i Fjugesta med det stora antalet (samtida) ugnar uppvisar
redan vid en 6versiktlig granskning en stor diversitet, nigot som ger
upphov till ménga fragor. For att kunna belysa och diskutera savil
tekniska som organisatoriska fragor féreslas utékade analyser:

1) Utokad detaljerad granskning av material fran ytterligare ugnar
2) Datering av trakol frin ytterligare ugnar (urval gors pé bas av
granskning) i samspel med arkeometallurgiska analyser for att
kunna tolka platsen som helhet
3) Detaljerade analyser av slagger, jarn och ugnsvaggar fran ett urval
av ugnar baserat pa deras
placering/kronologi/form/storlek/observationer fran 6versiktlig
granskning
a. Slagger: kemisk analys och tunnslipsanalys
b. Jirn: metallografisk analys
c. Ugnsviggar: termisk analys och tunnslipsanalys
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Fjugesta’s jarnframstallningsplats, Narke
Specialregistrering av ugnsvéiiggar

Uppdraget och platsen

Pa uppdrag av Nina Balknds, Arkeologgruppen AB, har slagg och ugnsvaggar fran fyndplatsen
L1981:158, Narke inledningsvis granskats oversiktligt. Ett urval har sedan specialregistrerats. Mate-
rialet kommer fran en arkeologisk forundersékning som genomférdes under senhdsten 2022. Infér
undersokningen fanns inget som tydde pa att det skulle finnas en jarnframstallningsplats inom
undersokningsytan.

Efter forundersokningen var genomford blev det dock uppenbart att det ar en jarnframstéllningsplats
(blastplats) med rester av 29 ugnar koncentrerade i en halvcirkel intill en trolig kolningsgrop. Pa andra
sidan av kolningsgropen l6per en vig varfor utbredningsomradet i den riktningen ar okint.

Med nagot mojligt undantag (A945) var endast den nedre delen av ugnarna bevarade, det vill sdga
den grop under ugnschaktet dar slaggen, restprodukten, ansamlas under processen nar jarnmalmen
omvandlas till metalliskt jarn. Enligt faltdokumentationen har groparna olika dimensioner i plan och
olika djup. Inga rester fran éverbyggnaden har dock konstaterats in situ. | ndgon av groparna notera-
des stenar som ett mojligt byggnadsmaterial till ugnsvdggen. Hur ugnarnas schakt har varit uppbygg-
da, eller vilken form de har haft var inte mgjligt att klarlagga vid den arkeologiska férundersdkningen.

Arkeologgruppen AB undersdkte 23 av de 29 ugnarna och tillvaratog allt material fran dessa. Det ror
sig om drygt 200 kg slagg och 65 kg ugnsvéggar (brand lera). Eventuellt finns lite malm bland detta,
liksom ndgon enstaka tyngre klump som eventuellt innehaller metalliskt jarn. Trakol fran fem av ugn-
arna har daterats och visar, prelimért, en tdmligen koncentrerad aktivitet runt 700-talet.

Den inledande granskningen gjordes gemensamt av Lena Grandin (slagger) och Ole Stilborg
(ugnsvaggar) tillsammans med Nina Balknds. Urvalet gjordes med utgangspunkt i en tidigare basregi-
strering (av Nina Balknds), ugnarnas rumsliga fordelning och dateringsresultat.

Dérefter har ett urval av slagger specialregistrerats av Lena Grandin och ugnsvéggar av Ole Stilborg.
Resultaten presenteras i tva separata rapporter som har utarbetats parallellt och en gemensam
sammanfattning och tolkning aterfinns i bada rapporterna. Féreliggande rapport behandlar
ugnsvaggarna. Resultaten for slaggerna presenteras av Grandin (2023).

Lite om ugnsvaggar

Ugnsvaggsrester — aven benamnda schaktdelar nar det ror sig om jarnframstallningsugnar — kan, nar
de studeras tillsammans med det metallurgiska fyndmaterialet, innehalla mycket information om
ugnens konstruktion och dess funktion samt i ett vidare perspektiv om jarnframstéllningsplatsens
struktur i tid och rum (Stilborg 2023). Forskning pa detta omrade har for Skandinaviens del huvudsak-
ligen utvecklats i ett ndra samarbete mellan den geoarkeologiska laboratorieverksamheten vid
Arkeologerna i Uppsala och Keramiska Forskningslaboratoriet (fram till 2009)/SKEA (sedan 2009).
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Firgen ar graderad utifrdn den relativa fardelningen Storleken pd cirkeln motsvarar 43973 g**
mellan slagg och ugnsvagg i varje blastugn den sammanlogda mangden
slogg och ugnsvigg i gram . .
[for varje blastugn A-nigsg Flg 1. Relationen mellan
69% ugnswigg 1% ugnsviigg o -
31% slagg 99% slagy mangd slagg och brénd lera
*  for ovala anlagningar har ett medeltal beraknats, Exempelvis har AS45 som matte Hu ndersokta ugnsan Iagg'

1,1x0,7 m fatt medelvidet 0,9 meters bredd. Samma anidggning hade tvadelad ningar i relation till bevarat
botten som var 0,2 respektive 0,5 meter djup. Aven dar har ett medelvarde satts. g

** 195 g dr lagsta vikt far slogg och ugnsvagg i en anloggning dJUp N Ba| knas d e]
och 43973 g ar hogsta samlade vikt | en anloggning.

Material

Av de 23 utgrdvda ugnsanlaggningarna (av 29 registrerade) innehdll 17 brand lera i mangder fran 500
g till mera an 12 kilo. Enligt den begransade prelimindra registreringen (redovisad nedan) av fynd fran
sju av de fyndrikaste ugnarna (ca 40 kilo ugnsdelar av totalt 64 kilo) kan man anta att hela mangden
av brand lera bestar av rester av schakt fran ugnarna och/eller lerfodring av slagguppsamlingsgrop.
Detta dr i sig anmarkningsvarda mangder for att komma fran sjalva ugnsanlaggningarna. Pa platser
med storre fyndmangder harrér dessa vanligtvis fran slagghdgarna dar bevaringen oftast dr battre
(sarskilt for de lagre branda delarna av schaktet). Fyndmangderna i Fjugesta har en relation till hur val
ugnsanldggningarna har bevarats (fig. 1) men det finns variationer som antyder att det finns andra
faktorer som ocksa spelar in. Detta kommer att beroras ndrmare i registreringsresultaten nedan. For
den férsta bedémningen har hela ugnsvaggsmaterialet fran 7 ugnar studerats 6versiktligt och ett
provurval frdn var och en av dessa sju ugnar specialregistrerats.



Specialregistrering som metod

Maélet med specialregistreringen av ugnsdelar/schaktfragment fran jarnframstallningsugnar ar att
makroskopiskt dokumentera ramaterial, konstruktion, dimensioner, effekter av anvandningen av
ugnen samt eventuella spar efter reparation av ugnen (Stilborg 2023). Bland konstruktionssparen
noteras framst avtrycken av pinnar/vidjeflatning, stolpar och brader samt avtryck och ibland rester av
sten (som t.ex. kan ha utgjort en stenram). Dessutom dokumenteras sparen efter blasterhal och
andra formdetaljer. Dimensioner ror variationerna i form, storlek och tjocklek av ugnsfragmenten
vilket ger data om saval storleken av schaktet som uppbyggnadstekniken (). Effekterna av
anvandningen ger sig till kdnna i varmegradienten frén insidan dar den primara varmekallan befinner
sig och dar hogsta varmen har nétts till den ldgsta temperaturen omkring 500 grader C, som maste
nas for att materialet blir till keramik och sdledes kan bevaras. Eventuella reparationer av schaktet
férekommer oftast pa insidan i form av ett (eller ibland flera) lager av samma eller finare lera, men
det har rimligen ocksa forekommit reparationer fran utsidan av schaktet vilket dock séllan har
bevarats i den arkeologiska kontexten (Stilborg 2023).

Resultat av registrering (6versiktlig och specialregistrering)
Ugn A865, F1303

Oversiktlig: Ett tjugotal sma3, 1agbrianda och sintrade fragment av fin, siltig lera. Inga konstruktionsspar
observerades (Tab. 1). Tva fragment valdes ut fér ndrmare studium.

Specialregistrering: De tva fragmenten (storsta 6 x 2,7 x 2 cm) inkluderar en férglasad, lite blasig
insida och en virmegradient mot en hart brind, reducerad brottyta som vander mot schaktets utsida.
Det tjockaste fragmentets varmegradient omfattar en 5 mm bred férglasad zon féljd av en 4 mm bred
sintrad, reducerad zon och en ca 10 mm bred hart, reducerad briand zon. Den senare zonen pa bada
fragmenten ar mycket uppsprucken men eftersom materialet inte dr oxiderat verkar det inte vara
sprickor med kontakt till utsidan. Baserad pa observationerna har ugnsvaggen varit minst 4 cm tjock
pa detta stalle. Forglasningen visar att ugnen anvénts minst tva gangar.

Tab. 1. Oversikt éver fynd av ugnsvigsrester fran sju av ugnarna som ingatt i den preliminéra studien. Data
om antal, dimensioner och konstruktionsspar ar baserade pa fragment stérre dn 3 x 3 cm.

Anldggn | Fnr Mdngd g | Antal | Antal | Max tjocklek Avtryck Lera
lagbr | hégbr | ldgbr/hégbr cm

865 1303 | 26 0 2 Fa fragm Ej obs. Fin

874 1512 | 1753 14 16 2,6/3 Ej obs. Fin, porig

945 1565 | 8800 14 17 2,5/4 Olikt tjocka Fin +
pinnar Mel.gr?

1096 1290 | 16394 119 49 3,5/3,5 Pinn, kil? Fin

1335 1558 | 2889 29 31 2/3,5 Ev storre avtryck Fin

1358 1525 | 3359 29 12 3/4,5 Pinn Fin

1375 1565 | 7569 15 73 3/5 Pinn, stolp Fin, ev

org. mat
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Ugn A874, F1512

Oversiktligt: Ett 100-tal sm&, mest ldgbrinda men dven en del sintrade fragment. Fin, siltig lera. Vissa
lagbrdanda delar har en tydlig fin porighet som skulle kunna harréra fran utbrant organiskt material.
Tillsatt vdaxtmagring syns vanligtvis tydligare med stra-fragment-intryck vilket inte ses pa detta
material. Inga konstruktionsspar har observerats (Tab. 1). Hela materialet har specialregistrerats.

Fig. 2. Foton av lagbrénda (véanster) och hogbrdnda fragment fran
F1512, ugn A874. Bevarad utsida pa flera lagbranda fragment.

Specialregistrering: Hela materialet av fragment dver 3 x 3 cm har specialregistrerats. Det bestar av 14
fragment upp till en storlek av 7 x 4 x 1,2 cm som &r branda under sintringsgransen (fig.2). Tjockleken
varierar mellan 1 och 2,6 cm (fig.3).
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Fig. 3. Diagram Gver den stdrsta uppmatta tjockleken for lagbranda respektive hégbranda
fragment Gver 3 x 3 cm i storlek for sex Fjugesta-ugnar.



Flera har bevarad utsida med avstrykning. 16 mellanstora till stora fragment (stérsta 10 x 5,5 x 3 cm)
inkluderar en férglasad insida — ibland med pésintrad slagg/jarnrest; trikolsavtryck — och en mer eller
mindre tydlig vdrmegradient mot en lagre brénd reducerad/oxiderad del. | det tydligaste exemplet &r
den forglasade zonen 6 mm bred, féljd av en 8 mm bred sintrad, blasig (reducerad) zon; en 9 mm
bred reducerad, hart brand zon och slutligen en 2-3 mm bred lagre brand, reducerad zon. Att detta
totalt ca 2,7 cm tjocka fragmentet inte omfattar nagon oxiderad, lagbréand zon tyder pa att ugnsvag-
gen pa detta stélle bor ha varit upp emot dubbelt sa tjock — dvs 5-6 cm. Forglasningen visar att ugnen
anvants minst tva gangar.

Ugn A945, F1565

Oversiktligt: Ett 100-tal sma till stora, lagbrinda och sintrade fragment men dven en del med
forglasade ytor. Storsta fragmenten mater 13 x 9 x 4 cm. De flesta fragmenten ar av fin, siltig lera,
men det finns dven nagra enstaka fragment som bestar av en nagot grovre lera. Enstaka bitar bar
intryck av pinnar av olika diameter (Tab. 1). Ett Iagbrant fragment med fastsintrad slagg kan vara en
del av en fodring av slagguppsamlingsgropen. Ett mindre urval pa 21 fragment har specialregistrerats.

Fig. 4. Foton av fragment med rundade vidje/pinnavtryck, samt
ett plant avtryck (mitten) fran F1565, ugn A945.

Specialregistrering: Bland 9 mindre ugnsvaggsfragment (storsta 5 x 3 x 2 cm) av fin, siltig lera har tva
en tydlig varmegradient fran en forglasad insida till en ldgre brind, oxiderad/reducerad brottyta i
riktning mot schaktets utsida. De 6vriga ar mest ldgre branda (oxiderad) och i vissa fall med en beva-
rad utsida. Utsidan pa jarnframstéllningsugnars lerschakt dr oftast inte bevarade eftersom de pa
grund av schaktets tjocklek inte har utsatts for tillrdckligt hog varme (minst 500 grader C) fran proces-
sen inne i ugnen for att bli branda. Den yttre delen har sdledes sannolikt regnat bort som lera nar
ugnen Overgavs. Att utsidan har bevarats (dven pa flera stérre fragment) tyder pd att man antingen
brant schaktet innan man tog det i anvandning — eller att ugnsvaggen &r sa pass tunn att dven utsidan
har natt tillrackligt hog temperatur for att brannas.

Till specialregistreringen valdes specifikt ut stycken med avtryck fran andra konstruktionsdelar (fig. 4).
| tva fall finns avtryck av grévre pinnar (4 cm i diam); i tre fall tunnare vidjor (0,7 -1 cm i diam) och i ett
fall ett avtryck med 90-graders vinkel av en konstruktionsdel utan kdnd storlek. De grévre pinnarna
(fig. 4 th) har suttit bara 0,5 — 1 cm fran utsidan som var bevarad pa bdda fragmenten. Aven de tunna
vidjorna tycks ha suttit ndra utsidan.

Sju mellanstora (storsta 4,5 x 3,5 x 4 cm) och stora bitar (stérsta 10 x 9,5 x 2 cm) inkluderar forglasade
insidor (sldtt konkava till ganska deformerade) och en varmegradient till ligre brinda, oxiderade
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delar. Sex av dessa ar av samma fina lera medan tva tycks bestd av en grovre, finsandig lera. Den
férglasade zonen varierar i tjocklek fran ca 15 till 30 mm i tjocklek. Det senare mattet harror fran det
tjockaste fragmentet pa 4 cm vilket dven omfattar utsidan pa schaktet och rester av ett vidje-avtryck
0,6 cm i diameter ndra utsidan (fig. 5). Eftersom detta mycket varmepaverkade schaktfragment maste
harréra fran blasterzonen i den nedre delen av ugnen ger det en bra uppfattning av schaktets relativt
tunna vagg. Den breda forglasade zonen tyder pa att schaktet har anvints fér mera @n tva kérningar
och tillsammans med vdggens ringa dimension blir det en bra férklaring pa att utsidan har bevarats i
flera fall. Den begransade tjockleken har mycket val kunnat skapa problem som en djup spricka ut-
gaende fran vaggens utsida pa ett av de stora fragmenten visar (fig. 6). | detta fall gick den inte
igenom och odnskat inslapp av syre undveks.

Fig. 5. Foton av in- och utsida (tv resp. th) av 4 cm tjockt fragment fran A945,
F1565 med deformerad, forglasad insida med trakolsavtryck och bevarad
utsida innanfér vilken finns ett vidjeavtryck (ca 0,6 cm i diam. Rad pil).

Fig. 6. Foto av fragment med en
djup men inte penetrerande spricka
fran utsidan (F1565, ugn A945)

Ett stort fragment (8 x 6 x 2,5 cm) med bevarad utsida och ett smalt vidjeavtryck ndra utsidan ut-
markte sig genom att ha forglasats sekundart (fig. 7). Ett mindre fragment hade totalsintrats sannolikt
ocksa sekundért. Dessa bada fragment kan hanga ihop med att ugnsresten ser ut att ha dubbla
bottnar (fig. 8) vilket kan tolkas som att ett nytt schakt har anlagts ovan i en tidigare riven ugn. En
annan mojlighet ar att den 6vre botten representerar en arbetsgrop framfér ugnen. Oavsett vilken
tolkning &r den ratta sa kan det ha funnits minst tva schaktfaser fér ugn 945 och da kan aldre frag-
ment ha sekundarbrants. Det gar inte utifran ugnsvaggsmaterialet att sdga nagot om eventuellt
tidsavstand mellan schaktfaser men konstruktionen verkar ha varit densamma fér bada schakten.



Fig. 7. Foton av sekundart bréant fragment; fran v: forglasad brottyta;
pinnavtryck i kanten och sintrad, ursprunglig utsida (F1565, ugn

Fig. 8. Utgravningsfoto av ugn
A945 med Ovre och nedre
botten. N. Balknds foto.

Lucka? Tva mellanstora fragment (5 x 5 x 1,3 cm) sticker ut genom form (néra kvadratiska och med
minst en, tillsynes formad, kant pa bevarad utsida), branning (lagbranda, nara helt oxiderade) och
slaggblandade(?) strangar pa insidan (fig. 9). Det skulle kunna vara en del av en fodring av en slagg-
uppsamlingsgrop, men de verkar sa val formade att man ocksa maste ta in mojligheten att det kan
réra sig om rester av en lostagbar lucka for att kunna fa ut luppen utan att skada schaktet. Liknande
luckor — ofta bdjda da de var mjuka nar de togs bort — har hittats vid utgravningar av ugnar pa Réda
Jorden-lokalen; Vastmanland (E. Hjarthner-Holdar pers. medd).

Fig. 9. Tva fragment av lucka(?) med lagbrind formad utsida (formad kant vid pil)
och delvis smalt och slaggférorenad(?) insida/brottyta (F1565, A945).
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Assjefodring. Ett litet tunt fragment och ett lite stérre (4 x 3,5 x 0,5 cm) gjorda av en grovre, finsandig
lera, tolkas som rester av dssjefodring (fig.10). Den storre biten har en formad kant med en rundad
fordjupning som kan vara rester av ett blasterhal/stod och fastsintrad slagg pa insidan. Dimensioner,
material och form tyder sdledes pa att det har funnits en smidesdssja i narheten av ugnen utan att
det gar att knyta det till ndgon av schaktfaserna.

il __

Fig. 10. Tva fragment av grovre, finsandig lera med en férglasad insida med

fastsintrad slagg. Storre fragmentet med en formad kant med en férdjupning
som kan vara ett bldsterpipsanlag eller rester av ett blasterhal (F1565, A945).

Relation lag- och hégbrinda fragment
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Fig. 11. Diagram over mangdrelationen (antal) mellan lagbranda och hégbrinda schaktfrag-
ment dver 3 x 3 cm stora for sju Fjugesta-ugnar. 1:1-gradient-linje inlagd.

Ugn A1096, F1290

Oversiktligt: Fyndmaterialet frén ugn (F1290 och méjligen F1126) &r med 16 kg det absolut stérsta
ugnsvaggsmaterialet fran nagon av de undersokta Fjugesta-ugnarna. Det omfattar flera hundra
smafragment varav storsta delen dr lagbrdnda, oxiderade; en del med en formad utsida. Om detta
material hade hittats for sig sjalv utan kontexten med hogtemperatur-paverkade fragment och
jarnslagg skulle de majligen ha identifierats som rester efter en ugnskupol tillhérande en lagtempe-
raturugn (som ofta har brants innan de togs i anvandning) eller som oidentifierat brant lera. Mangden
av lagbrinda fragment ar exceptionell daven bland de studerade Fjugesta-ugnarna (fig. 11).



Samtliga fragment framstod makroskopiskt som gjorda av samma fina, siltiga lera. Det fanns ett antal
olika avtryck av andra konstruktionsdelar (Tab. 1) déribland flera plana och kil-formade. 32 fragment
valdes ut for specialregistrering.

Specialregistrering:

Av de specialregistrerade fragmenten ar 21 lagbranda och bortsett fran tva stycken ar alla oxiderade.
Lite mera an halften har en mer eller mindre bevarad, avstruken utsida. Ett storre antal har valts for
registrering pa grund av de plana avtrycken av tra med struktur av olika grovlek (fig.12).

Fig. 12. Fyra fragment med
avtryck av plana trastycken
med olika struktur som anvants
i schaktets konstruktion (F1290,
A1096).

Flera av dessa tra-stycken har varit placerade bara nagra millimeter (4-5) fran utsidan och det ar
sannolikt ocksa dessa triflisor/span som har férorsakat de kilformade hdlrummen néra utsidan i ett
antal fragment (fig.13). Ett par av dessa halrum antyder att traspan haft en tjocklek av 0,5 till 1 cm.

Fig. 13. Fyra olika fragment med bevarad lagbrénd utsida och med avtryck av plana
trastycken infogade nédra utsidan (F1290, A1096).

Pa ett fragment finns dven ett avtryck fran en ca 1,5 cm i diameter stor rund pinne som har varit
placerat langre inne i schaktvaggen (fig.14). Pa ytterligare ett fragment anas en rundad férdjupning pa
ugnsvaggens utsida som kan harrora fran en yttre stodjande trakonstruktion (fig. 14, jamfor Stilborg
2022). Ytterligare ett trdavtryck med tydlig struktur och en matbar bredd pa 1,7 cm finns pa den lagre
branda brottytan av ett fragment med en foérglasad insida (fig. 15).
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Fig. 14. Fragment tv med
vidjeavtryck (ca 1,5 cm i diam)
och fragment th med bevarad
utsida och avtryck(?) av stock
(3 cm i diam) fran ev yttre ram
(F1290, A1096).

Fig. 15. Fragment med
forglasad insida och motsta-
ende brottyta och plant av-
tryck av trastycke mindre dn 2
cm fran insidan (F1290,
A1096).

Den férglasade zonen dr 7-10 mm bred och gar éver i en relativt lagbrénd, reducerad zon ca 1 cm fran
traavtrycket varav en del 4r oxiderad. Sparen av andra konstruktionselement utdver lera visar saledes
pa en komplex uppbyggnad med smala traspan och enstaka(?) vidjor i bada fallen av okdnd langd
(langsta uppmatta ar 6 cm) och orientering och eventuellt yttre stddjande timmer av okdnda dimen-
sioner. Ett stérre lagbrant fragment tycks ha ett 2-2,5 cm stort runt hal fran den formade utsidan som
tycks for litet for en blasteroppning (fig. 16). En battre kandidat dr en mindre, bojd bit fran ugnsvigg-
ens utsida som anger ett hdl med ca 5 cm i diameter.

Fig. 16. Fragment med rester
av mer eller mindre sannolika
blédsterhal — tv 2-2,5 cm resp.
th ca 5 ¢cm (F1290, A1096).

Elva fragment har bevarad forglasad/sintrad (ofta deformerad) schaktinsida ibland med fastsintrade
rester av slagg med jarninslag. Den forglasade, mer eller mindre blasiga forglasade zonen varierar i



tjocklek mellan 5 och 22 mm. Det ar klart mindre dn de 15 till 30 mm breda zonerna i A945, vilket
sannolikt ska tolkas som ett lagre antal kdrningar i ugn A1096 an i A945 (dock minst tva). De tjockaste
fragmenten med forglasad insida ar 4-4,5 cm tjocka och omfattar ocksa en 1-2 cm bred, lagre oxide-
rad brand zon mot ugnsvaggens utsida. De tjockaste lagbranda fragmenten med bevarad utsida ar 2,5
— 3 cm tjocka vilket sammanfort med dimensionsvariationen for fragmenten med insida (och med en
viss Overlappning) tyder pa en schakttjocklek i blasterzonen pé 5-6 cm (jamfért med ca 4 cm pa ugnen
A945). Schaktet A1096 tycks alltsa ha varit tjockare ar det i ugn A945. | det senare fallet &r det mojligt
att det dr ugnsvaggens relativt begransade dimensioner som &r orsaken till att utsidan har brants av
varme fran processen och saledes bevarats. Om A1096 som antagits har haft en 50 % tjockare ugns-
vagg dr det mera troligt att sd mycket av utsidan och antagligen delar av ugnen utanfér blasterzonen
har bevarats pa grund av en branning av hela schaktet innan ugnen togs i bruk.

Ugn A1335, F1558

Oversiktligt: Omkring hilften av de drygt 100 fragmenten av ugnsvigg dr sma; antingen lagbrinda,
oxiderade eller med tydlig virmegradient fran en smilt insida. Aven bland de stérre fragmenten finns
bada typerna representerade. Fin, siltig lera. Inga konstruktionsspar observerades (Tab. 1). Atta
fragment valdes for specialregistrering.

Fig. 17. Fragment med
bevarad utsida och konkav
form — ev stolpavtryck
(F1558, A1335).

Specialregistrering: Bland de lagbranda fragmenten finns tva reducerat brdnda (sotiga?) med en kon-
kav utsida (fig. 17). Det skulle kunna vara avtryck av yttre stolpstéd for ugnen (jmf Stilborg 2022) och
anlaget mot en stolpe skulle eventuellt ocksa kunna férklara morkfargningen. | 6vrigt har det inte
iakttagits nagra spar av andra konstruktionsdelar pa schaktresterna. Bland de stérre fragmenten
(storsta @r 6 x 5 x 2 cm) med viarmegradient varierar den smilta zonens bredd fran 7 till 20 mm och
den totala, bevarade tjockleken mellan 2,5 och 3 cm. Vdarmegradienten slutar i en millimeterbred zon
av hart, oxiderat brénd lera. De lagbranda bitarna ar upp till 2 cm tjocka vilket tillsammans med ovan-
namnda fragment antyder en ursprunglig vaggtjocklek pa omkring 5 cm. Férglasningen visar att
ugnen anvants minst tva gangar.

Ett 6,5 x 5 x 2 cm stort fragment &r |4t forglasat (med fin blasighet) pa delar av utsidan och &r i Gvrigt
huvudsakligen lagre brant (fig. 18). En del av kanten pa stycket ar dessutom rundad vilket tillsammans
tyder pa att det dr sekundart brant. Det kan vara ett fragment fran ett dldre schakt eventuellt fran en
av de ndrliggande ugnarna (fig. 20).
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Fig. 18. Fragment med sekundart sintrad/forglasad utsida och ett ca 1 cm
brett pinnavtryck pa motstaende brottyta — 2 cm fran utsidan (F1558,
A1335).

Ugn A1358, F1335

Oversiktligt: Fynden som omfattar mera dn 100 fragment domineras av sma-mellanstora fragment
som mest ar |3gbrinda, oxiderade. Aven bland storre fragment finns |gbrinda (upp till 6 x 4,5 x 1,5
cm med bevarad utsida) men de flesta har en tydligt forglasad insida. Fin, siltig lera. Nagra fragment
bar spar av andra konstruktionsdelar (Tab. 1). Fyra fragment valdes ut till specialregistrering.

Fig. 19. Fragment med
slaggklump pa insidan och
plant 1,7 cm brett traavtryck
pa motstaende brottyta jmf
fig. 15 (F1535, A1358).

Specialregistrering: Av tva lagbranda fragment bidrar det ena, som har bevarad utsida, med en tjock-
lek pa 2,5 cm som del-information om ugnens dimensioner. Det andra har ett avtryck av en bojd vidja
(ca 1,5 cm i diameter) i en brottyta. De tva fragmenten med varmegradient (storsta 12 x 6,5 x 4,5 cm)
har fran 10-12 mm breda, forglasade zoner pa insidan till en upp till 20 mm bred zon av hart, oxiderat
brand lera mot utsidan. Pa det mindre av dessa fragment finns ett plant, rakt traavtryck av samma
dimension (1,7 cm) som det som observerades bland materialet fran A1096 (fig. 19 jmf fig. 15).
Avstandet mellan ugnarna gor det osannolikt att detta skulle vara férorening fran schaktet tillhdrande
A1096 (fig. 20).
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Fig. 20. Plan (fran Arkeologgruppen AB) dver det undersdkta omradet med ugnar koncen-
trerade i en halvcirkelformad zon runt kolningsgropen A1446. | rutorna finns kortfattad
information om gods, form och funktionsspar for de ugnar varifran ugnsvaggsrester har

studerats. Arkeologgruppen del.

Den storsta tjockleken pa ett fragment med utsida (2,5 cm) och pa ett fragment med varmegradient
fran insidan (4,5 cm) bor — med tillborlig osdkerhet — tyda pa en véaggtjocklek pa omkring 6 cm for

ugnens blasterzon.

Ugn A1375, F1530

Oversiktligt: Fyndet omfattar ndra 200 sma till stora fragment av ugnsvégg. De mindre fragmenten &r
mestadels lagbranda, oxiderade, men bland mellanstora och stora bitar dominerar stycken med tydlig
varmegradient fran en forglasad insida. Storsta fragmentet mater 13 x 12 x 3,5 ¢cm. Fin, siltig lera. De
relativt fa observerade sparen efter andra konstruktionsdelar omfattar bade tunnare vidjor och stol-
par (Tab. 1). Flera objekt ar slaggstycken med pasittande lager av brand lera som inte har nagon for-
glasad zon intill slaggen vilket annars ar vanligt nar det rér sig om schaktfragment. Detta betyder att
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slaggen i dessa fall inte har varit s varm nar den fastnade pa leran och att den brénda lerdelen i
dessa fragment kan vara rester av en lerfodring av en slagguppsamlingsgrop under ugnen. Tio frag-
ment valdes ut till specialregistrering varav ett av de storsta har kapats av L. Grandin, Arkeologerna.

Specialregistrering: Fem lagbrdnda fragment (stérsta 7,5 x 6 x 2 cm) bestod av samma fina, siltiga lera

som ovriga materialet men pa ett eller mojligen tva av dessa ses avlanga halrum sannolikt efter
organiskt material (fig.21 tv). Den konkava ytan pa det mindre stycket kan vara ett avtryck av en
stolpe men med tanke pa de breda fingerrdnderna pa det stérre stycket kan det dven vara ett resultat
av ytans formgivning. Ytterligare ett mindre fragment med bevarad yta har ett avtryck av en pinne ca
2 cm i diameter pa kanten (fig. 21 th), vilket betyder att pinnen suttit precis i ytan pa schaktvaggen
(jamfor de ytligt placerade platta pinnarna pa A1096).

Fig. 21. Tv tva fragment med bevarad utsida och breda fingerrander(?) och Th
fragment med rest av utsida (pil) och ett avtryck av en rund pinne (2 cm i diam)
narmast i flukt med utsidan (F1530, A1375).

Fig. 22. Tv fragment med bevarad in- och utsida (tjocklek 4-5 cm )
och th mycket deformerat, forglasat fragment fran schaktets in-
sida (F1530, A1375).

Ett 7 x 7 x 4,5 cm stort fragment med tydlig varmegradient fran en forglasad insida (2 cm bred
férglasad zon) har ocksa en bevarad utsida (fig.22 tv). Ugnsvéggens tjocklek pd detta stille dr saledes
4-5cm.

Ett storre fragment (ca 8 x 9 cm) har en tjocklek pa ca 5 cm (fig. 23) och en komplex struktur som
skulle kunna tyda pa en lagning. Delning av stycket visar emellertid tydligt att det endast finns en



viarmegradient. Anledningen till att detta stycka &r tjockare ar sannolikt en liangre-varande/upprepad
varmepaverkan tillsammans med flussinverkan av jarnférorening av ugnsvaggen.

Bland de specialregistrerade bitarna finns mellan 12 och 30 mm breda, férglasade zoner och ett fem
cm tjockt fragment som &ar helt forglasat och mycket blasigt (fig.22 th). Till detta kan laggas
observation av tydlig deformering med sprickor och delvis avspjélkning av den férglasade insidan pa
andra frag-ment samt dvervikten av hogt branda fragment i materialet. Tillsammans ska det
antagligen tolkas som sparen efter klart flera kdrningar av denna ugn i likhet med A945 men till
skillnad mot de Ovriga sex tills vidare studerade ugnarna. De enstaka fragmenten med mojlig organisk
magring kan forklaras som rester av lagning av utsidan av ugnen eller antyda att det finns rester av
minst ett annat tidigare/senare schakt i detta material (jamfor A945).

Fig. 23. Foton av kapad ugnsvagg fran F1530, ugn A1375. Foto L. Grandin.

Ramaterial

Baserad pa registreringen &r variationen i lerkvalitet mellan de sju ugnarna liten. Till alla ugnsvéaggar
har man valt en utifran makroskopisk bedémning fin, siltig lera. | den fina leran har det inte observe-
rats nagra sandkorn (>0,6 mm) men mangden av silt kan vara hég utan att det kan avgdras makrosko-
piskt. Mgjligen kan nagot schaktfragment fran ugn A945 vara gjort av en lera med mera finsand
(storleksintervallet mellan silt och sand), men minst tvd mindre fragment av grovre lera bor istéllet
tolkas som rester efter fodring av en smidesdssja som rimligen bor ha funnits i narheten av ugnen.

Sjalva ugnsomradet har anlagts pa en sandig undergrund och de ndarmaste méjligheterna att utvinna
ett lampligt lermaterial utgors av ett strak av isdlvssediment (som kan vara men inte ndédvandigtvis ar
lerigt) samt ett omrade med postglaciallera bada inom 100-200 meters avstand lera (enligt SGU’s
kartering). Svarigheter att framskaffa ramaterial kan vara en forklaring till att ugnsschakten ar ovanligt
tunna. En lerkartering inom dessa avlagringar behovs for att kunna diskutera denna viktiga sida av
ramaterialforsoérjningen till Fjugestas jarnframstallning.
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Variationer i konstruktion och dimensioner

Bland schaktfragmenten fran tva av de sju ugnarna har det i samband med den &versiktliga genom-
gangen och specialregistreringen inte observerats nagra spar efter andra konstruktionsdelar @n den
branda leran. Detta ar for ugn A865’s del givetvis beroende pa att materialet med en vikt av bara 26
gram bestod nastan enbart av sma fragment. Det dr mera uppseendevackande for ugn A874 (1753 g
br. lera). De tva mojliga stolpavtrycken pa fragment med bevarad utsida fran ugn A1335 (2889 g br.
lera) ar osdkra och dven denna ugn kan ha saknat inre trakonstruktioner.

Pa fragmenten fran ugn A945 dér det kan ha funnits tva schaktfaser ses saval smala vidjeavtryck
(omkring 1 cm) som avtryck av tjocka pinnar (ca 4 cm i diam) och avtryck av trastycken med skarp
kant, i flera fall placerade bara 0,5 — 1 cm fran utsidan medan enstaka andra har suttit lagre in i
ugnen. Eftersom materialet kan omfatta rester efter tva schakt ar det svart att sdga hur komplex
konstruktionen har varit i varje enstaka fas.

Ugn A1096 har didremot med stor sannolikt haft en komplex konstruktion. Aven har finns avtrycken av
tradelar ofta nara utsidan eller tillochmed i flukt med denna. De flesta verkar dock hér har varit smala
rektanguldra span av okand langd. En uppmitt bredd langre inne i ugnsvdggen ar 1,7 cm. Det finns
dock dven nagot enstaka avtryck efter vidja (1,5 cm diam) langre in i ugnsvaggen. | vilken man dessa
tunna tradelar stabiliserade schaktbygget tillrackligt ar oklart men det finns ocksa rundade, konkava
avtryck pa utsidan av flera A1096-ugnsdelar som kan vara fran en yttre stédjande traram. Enstaka
smala vidjeintryck ses ocksa pa fragment fran A1358 och A1375; méjliga avtryck av yttre traram pa
A1335 samt avtryck av rektangulart trastycke (som A1096) och mdjligt avtryck av yttre traram pa
fragment fran ugn A1375.

Schakten ser utifran enstaka fragment med hel bevarad tjocklek tillsammans med berdkningar
genomgaende ut att ha varit relativt tunna — 4-6 cm vid bladsterzonen i schaktets nedre del.

De mest komplexa sparen upptrader pa fragmenten fran ugn A1096 varav de kilformade intryck, som
tycks vara sparen efter tilldanade span (dven exempel i A1375), inte har dokumenterats tidigare pa
jarnframstallningsugnar undersokta i Sverige. En mojlig parallell som bér undersékas ndrmare ar en
observation av korta pluggar observerat i danskt material (Larsen 2012). Dessa har tolkats som en
hjélp att halla ihop remsor av lera som schaktet byggs av. | det hitintills undersokta materialet fran
Fjugesta gar det inte att avgora tradelarnas lingd och den huvudsakliga placeringen néra ugnsvag-
gens utsida stammer daligt 6verens med tanken om sammanhallande pluggar som borde ha haft en
central placering i remsan.

Andra konstruktionsdetaljer som observerats ar tva fragment fran A945 som skulle kunna harréra fran
en lostagbar lucka (for att kunna ta ut luppen utan att skada schaktet for mycket) och en mojlig
blasteréppning (5 cm i diam) fran A1096.

Funktionsvariation

For fem av de studerade ugnarna ar de smalta/forglasade zonerna pa ugnsvaggarna relativt tunna -5
till 22 mm - och det har inte observerats nagra spar av lagningar. Fragment fran ugn A945 och ugn
A1375 har 12 till 30 mm breda forglasade zoner och i det senare fallet dven ett stérre forglasat,
bldsigt fragment med en tjocklek pa ca 5 cm (fig. 22th) och mycket deformering och sprickbildning.
Delning av ett storre stycke fran A1375 visade tydligt att misstanken om lagning av ugnsvédggen inte
kunde bekraftas. Sammantaget tyder observationerna pa att schakt tillhérande dessa tva ugnar har
utsatts for klart flera kérningar an ugnarna med smalare forglasade zoner.



Anledningen att materialet omfattar en betydande mangd fragment med bevarad utsida av schaktet
ar for ugn A945’s del sannolikt den ringa tjockleken pa schaktvdggen — 4-5 cm — vilket betyder att
tillrécklig hog viarme har natt ut till utsidan for att omvandla denna till keramik. Detta kan ocksa vara
forklaringen for flera av de andra ugnarna. Ugn A1096 med den storsta andelen lagbranda delar ver-
kar daremot ha haft omkring 6 cm tjocka ugnsvaggar och det ar darfér en mojlighet att denna ugn har
brants innan den togs i anvandning.

Diskussion och potential (ugnsvéggar)

Platsen i sig ar av betydande forskningsintresse pa grund av laget och den tydliga organiseringen av
anlaggningarna runt den stora kolnings(?)-gropen A1446 (se vidare Grandins diskussion).

Den rumsliga relationen till de tre viktiga ramaterialen fér blastbruket — malmen, leran och trikolet —
gor denna plats extra intressant. Det mest vanliga scenariot ar att ugnen anlades nara intill malm-
killan (myr/sj6-malm eller rédjord) och att lera och tridkol i manga fall finns respektive kan framstallas
i omedelbar narhet till ugnen. Ett nagot mindre vanligt alternativ ar att ugnen placerades inom bo-
platsomradet (Wranning 2005). Fjugestaplatsen ligger inte pa eller i narheten av nagon kind samtida
boplats och drygt 1 km SSV om den mosse som dr den mest sannolika ramaterialkallan. Nara denna
skulle man sannolikt ha kunnat hitta ramaterial till ugnsbygget i den omgivande morénleran (enligt
SGU’s kartering) medan den valda bldstplatsen har en sandig undergrund. Aven om lera méjligen har
kunnat sékas i narliggande omraden med isdlvssediment och postglacial lera (enligt SGU’s kartering)
sa ar placeringen tydligen inte bestamd av tillgangen till detta rdmaterial heller. Om tolkningen av den
centrala gropen pa omradet som en kolningsgrop ar ratt sa verkar det vara trakolet som har varit det
viktigaste ramaterialet for placeringen.

Alternativt har placeringen bestadmts av annat dn praktiska resonemang om ramaterialtillgang. For att
kunna diskutera andra faktorer av betydelse for platsen ar bldstplatsens struktur och historik viktig att
klarldgga; till vilket analyser av variationer i slaggmaterialet (och darmed i rdmaterial och process) och
i ugnarnas konstruktion (relaterat till olika behov och eventuellt olika gruppers olika traditioner) kan
bidra med viktiga data. Ar det en relativt kortvarig aktivitetsfas préglad av en standardiserad teknologi
i konstruktion och process eller finns det en mera komplicerad historik alternativt en mera blandad
skara av anvdndare med varierande teknologiska traditioner? Data om detta ger ett underlag for
diskussioner om eventuella sociala anledningar till den ovanliga placeringen.

Den 6versiktliga genomgangen tillsammans med specialregistreringen av ugnsvaggsmaterialet har
visat pa en gemensam grund i anvdandningen av en fin, siltig kvalitet av lera som ramaterial till
ugnarna. | tva fall (ugn A874 och ugn A1375) finns vissa tecken pa vaxtmagring. | N. Balknds utgrav-
ningsnoter om fynden fran andra ugnar som inte ingatt i denna preliminara studie finns omnamnande
av avtryck av gras/blad (ugnarna A905 och A988) som skulle kunna betyda att det finns vixtmagrade
schakt bland ugnarna i Fjugesta. Alternativt kan det rora sig om lera av annan hdrkomst med ett
naturligt organiskt inslag.

Minst en ugn (A1096) avviker genom en komplicerad och hitintills odokumenterad konstruktion som
omfattar runda vidjor, eventuellt en yttre traram och rektangulara tra-stycken/span med minst en
kilformad sida som den yttre delen av ugnsvaggen har formats kring. Fragmenten med denna typ av
avtryck ar oftast sma och relativt tunna vilket skulle kunna visa pa att det rér sig om en speciell
konstruktion av schaktets éversta del. Det finns dock ocksa ett liknande avtryck pa ett fragment av
den inre delen av schaktet med en parallell i ugn A1358.
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Aven ugn A945 har olika typer av avtryck men hir spelar det ocks3 in att det kan ha statt minst tva
olika schakt (motsvarande de tva bottnarna). Ett av schakten kan ha haft en |6stagbar lucka vilket inte
har setts hos nagra av de andra ugnarna.

Dominansen av lagbranda fragment, varav en hel del med utsidan bevarad fran ugn A945 kan
moijligen forklaras med att schaktvaggen har varit ganska tunn — ner mot 4 cm inom bldsteromradet —
vilket betyder att utsidans temperatur har en god chans att nd upp éver de 500 grader C som krévs for
att keramik bildas. Atminstone ett av schakten tillhérande A945 och ugn A1375 har tjockare
férglasade zoner vid insidan inom bldsteromradet an de fem andra studerade ugnarna mest sannolikt
som en effekt av att ha anvénts flera gangar dn de 6vriga ugnarna.

Schaktresterna efter ugnen A1096 omfattar den storsta mangden lagbranda fragment varav en hel del
med bevarad utsida trots att vaggen tycks ha varit klart tjockare (omkring 6 cm) @n ugnsvaggen(arna) i
ugn A945, Det skulle kunna tyda pa att detta schakt brandes med ett bal pa utsidan (alternativ bade
inne och ute) innan det togs i bruk for jarnframstallningsprocessen. Darmed suppleras den branning
som sker fran insidan under den senare processen och schaktet blir mera stabilt. Detta ar ett
tillvagagangssatt som diskuterats i svensk och internationell litteratur men hitintills har det inte dykt
upp nagon lika sannolik kandidat som denna ugn. Det saknas saledes bra paralleller for jamférelse
och det bor diskuteras varfor man har gjort s3 med just denna ugn som dessutom har en ovanligt
komplex konstruktion.

Pa bas av denna inledande studie av ugnsvaggsfynden forefaller sjélva ugnarna utgéra en
sammanhdngande enhet dar de variationer som férekommer skulle kunna vara resultat av
utvecklingar/anpassningar dver tid snarare an distinkt olika faser eller jarnframstéllare med olika
bakgrund.

Slutligen omfattar fyndmaterialet fran A945 dven rester av fodring (med en grévre lera) fran en
smidesdssja. Det ar sjalvklart intressant for forstaelsen av platsens struktur och anvandningshistorik
att i den kommande utvidgade studier séka efter flera spar av andra metallrelaterade anldggningar
an ugnar.

Sammanfattning och tolkning (Ole Stilborg och Lena Grandin)

De inledande granskningar och specialregistreringar som har gjorts pa ett urval av de 23 undersokta
blastugnarna (slagger fran 10 ugnar och ugnsvaggar fran 7 ugnar) visar pa en stor variation i saval
slagg- som ugnsvaggsmaterial fran de olika ugnarna (Tab. 2, som dr sammanstalld fran Tab.1 i respek-
tive rapport). Med tanke pa att ugnarna ar val samlade pa en liten yta, i anslutning till en méjlig kol-
ningsgrop, och att de dessutom férefaller ha varit i bruk under en kort tidsperiod, dr denna variation
minst sagt férvanande.

Samtidigt finns det ocksa en del likheter pa platsen. Till alla ugnsvaggar har man valt en fin, siltig lera.
Ett annat gemensamt drag ar att ugnsvaggarna forefaller ha varit relativt tunna utan spar efter sten-
ram. Dessutom har ndgon typ av fylining lagts i slagguppsamlingsgropen som filter for att férhindra
att malm och trdkol, i det ovanliggande ugnsschaktet, ska rasa ned i gropen i bérjan av processen.
Men, i nagra ugnar har man anvant pinnar/ved, i andra tunnare stran. Funktionen bér ha varit den-
samma men valet av material har skilt sig at.

Resultaten fran specialregistreringen av ugnsvaggarna och slaggerna jamférs i det foljande och ut-
varderas i relation till dokumentationen fran undersokningen i falt, t.ex. deras inbodrdes placering (se



fig. 20 i denna rapport och fig. 1 i Grandin (2023) och i foérhallande till kolningsgropen, och uppgifter
om nar de var i bruk.

Tabell 2. Oversikt ver fynd av ugnsviggsrester och slagger fran de utvalda ugnarna (mer detaljeritab. 1i
respektive rapport).
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865 Fin Ejobs | Framst Fa Ej obs Stearinslagg, | Ljus Rundat Minst 2x
sintrade fragm platt trd samt
slagg
874 Fin, Ejobs | Lagbrinda, | 2,6/3 Ej obs Stearinslagg, | Ljus Ej obs Minst 2x
porig sintrade tunn dom.
945 Fin + Pinnar | Lagbrinda, | 2,5/4 Poros Stearinslagg, | Ljus och | Strén Minst 2x
mel olika sintrade, tunn mork samt
grov tjockl. | forglasade (sep.?) Ved,/kol
1042 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Ljus Ej obs
tunn dom.
1096 Fin Pinnar | Friamst 3.5/3, | ? Stearinslagg, | Ljus och | Pinnar ?
o kil? lagbrinda 5 tunn moérk samt kol
(sep.?)
1328 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Mork Ved
grov/ tunn
1335 Fin Ev Ligbrinda 2/3,5 Tat, med | Stearinslagg, | Mork Ved samt | Minst 2x
storre | och sintrade stearin- | tunn dom. sten
avtr. slagg
1358 Fin Pinnar | Friamst 3/4.5 Storre, Stearinslagg, | Mork Ved
sintrade, med tunn o grov
lagbranda stearin-
slagg
1375 Fin,ev | Pinnar | Ligbrianda/ | 3/5 Poros Stearinslagg, | Mork ? Flera x
org stolpar | sintrade grov
matrl
1392 Ej stud Ej obs Stearinslagg, | Mork Fatal
tunn o grov (strén/pi
nnar?)

Ugnar norr om kolningsgropen byggda av (enbart?) lera

Tva av ugnarna ar sannolikt konstruerade av enbart lera. Fran A865 ar fragmenten fa och sma och det
kan inte uteslutas att det finns annat konstruktionsmaterial. Frdn A874 finns fler och stérre ugns-
vaggsfragment, varfor tolkningen ar sakrare. Bada dessa ugnar ligger i omradets norra del, A865 i
yttre delen och dédr A874 mer centralt. Enligt faltdokumentationen (uppgift fran N. Balknas) har de
likartad diameter (sannolikt slagguppsamlingsgropens 6vre del) pa 0,6-0,65 cm.

Slaggerna fran de bada ugnarna ar likartade. Ingen storre bottenslagg ar noterad utan endast mindre,
mestadels stearinformade tunna slaggstrangar. Dessa ar mestadels tamligen ljusa vilket antyder en
relativt snabb avkylning (i slagguppsamlingsgropen) och/eller en lag total jarnhalt. Bland slaggerna
fran A865 finns tydliga avtryck efter pinnar(?) vika troligen legat som fyllning i gropen (se diskussion
ovan). P4 nagra av slaggerna fran A865 finns ocksa avtryck som visar att slagg har stelnat mot tidigare
stelnad slagg. Det kan antyda att det funnits (kall) slagg kvar i botten av gropen fran en tidigare kér-
ning av ugnen. Ingen av dessa ugnar ar daterad.

Fran ugnen A1042, sydvast om A865 och A874 finns ljusa stearinformade slagger likt de fran A865 och
A874. Fran A1042 finns lika lite bevarad ugnsvagg (72 gram) som fran A865 men dessa fa bitar ar inte
granskade varfor det inte ar mojligt att gora ytterligare tolkningar om dess konstruktionsmaterial. Vad
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géller slaggerna finns dock likheter, liksom for storleken pa ugnen (slagguppsamlingsgropen), med
uppmatt diameter och djup som liknar matten fér A874.

Ugn i nordést

Fran ugn A1392, 6ster om A874, har endast 200 g brand lera noterats, men har inte granskats i denna
studie. Enligt faltdokumentationen (uppgift fran N. Balknds) dr ugnen en av de stérre inom omradet
med en uppmitt diameter pa 0,8 m och ett djup pa 0,35 m. Slaggerna utgérs framst av morka stearin-
formade strangar. Bland dem finns flera langsmala avtryck (pinnar/stran) fran fyllnadsmaterialet i
slagguppsamlingsgropen. | dvrigt finns inga andra avtryck. Trakol fran ugnen har daterats till 1200 +
29 BP (Ua-77801) vilket gér denna ugn till den yngsta bland de som har daterats. Denna ugn uppvisar
visserligen drag som férekommer bland 6vriga vad giller slaggernas utseende, men kunskap om
ugnens konstruktion far avvakta till den utvidgade studien och det &r oklart om det finns likheter med
ndgon av de andra ugnarna. Aven om dateringsresultaten hittills (5 ugnar daterade) for bldstplatsen
preliminart ar tamligen samlade, ar denna ugn en av de yngre.

Ugnar sydvdst om kolningsgropen med lera och trékonstruktion

Aven till ugnarna A1335, A1358 och A1375 har anvints en fin lera som i A1375 méjligen kan vara
delvist organiskt magrad. | A1358 och A1375 har ndgon form av trakonstruktion ingatt (avtryck av
pinnar/vidjor/kilformade span) i ugnsviggen. Fér A1335 4r tolkningen osdkrare dven om det finns ett
fatal avtryck fran stérre pinnar/stolpar pa utsidan vilka antyder en yttre stédjande trakonstruktion.
Dessa tre ugnar ligger samlade i blastplatsens sydvéstra del. Aven A1328 ligger i anslutning till dessa
(men ugnsvaggsresterna dr ej granskade). Enligt faltdokumentationen (uppgift fran N. Balknés) har de
nagot olika dimension; saval djup (0,2-0,3 m) som diameter (0,6—0,8 m), men det ar oklart vilka
nivaer som var bevarade och hur groparna var formade. Matten ar dock nagot stérre &n fér ugnarna
A865 och A874 langre norrut pa blastplatsen, och mindre dn vad som har noterats for A1096 och
A945,

Slaggerna fran A1328, A1335, A1358 och A1375 domineras av stearinformade (saval tjockare som
tunnare), relativt mérka slagger. Fargen antyder en higre total jarnhalt dn i A865 och A874, och/eller
langsammare avkylning. Mer detaljerade analyser (mikroskopering av tunnslip) kan avgora vilket. |
A1335, A1358 och A1375 finns ocksa fragment av stérre bottenslagger, dar nagra av dem tydligt visar
overgang till de stearinformade slaggerna och visar att bada slaggtyperna (som férvantat) har bildats i
slagguppsamlingsgropen (mindre och stérre slaggvolymer har runnit ner under processen). Markanta
avtryck av ved som fyllnadsmaterial finns ocksa (dock ej noterat i A1375; se separat diskussion ovan).
En (A1335) av dessa fyra ugnar har daterats: 1253 + 29 BP (Ua-77803).

Ugnar véster om kolningsgropen med komplex konstruktion och slaggvariation

Tva ugnar vaster om kolningsgropen uppvisar flera komplexa drag. Det géller dokumentationen i falt
saval som ugnsvaggsfragmenten och slaggerna. Ugnarnas (samtida?) komplexa drag, skiljer sig dock
at sinsemellan.

Den ena, A945, som ligger narmast kolningsgropen, ar daterad till 1261 + 29 B (Ua-77804). Vid
undersokningen i falt noterades att den hade en dubbel botten (uppgift fran N. Balknas). Totala
matten i plan gér denna anldggning till den stérsta; den &r oval i plan (0,7x1,1 m). Den djupaste delen
mattes till ca 0,5 m och den grundare till 0,2 m.

I ugnsvaggsmaterialet finns olika typer av avtryck (grovre pinnar, tunnare vidjor) men har spelar det
ocksa in att det kan ha statt minst tva olika schakt (eventuellt motsvarande de tva bottnarna). Ett av
schakten kan ha haft en lostagbar lucka (vilket inte har setts hos nagra av de andra ugnarna; for



diskussion se rapporten ovan. Schaktet eller bada schakten verkar ha varit bland de tunnaste bland
Fjugestas ugnar (omkring 4 cm). Samtidigt har schaktet/schakten (tillsammans med materialet fran
A1375) de bredaste férglasade zonerna vilket tyder pa att ugnarna har anvants upprepade gangar
med samma schakt.

Bland slaggerna finns bade ljusare och moérkare slagger. Bland slaggerna finns ocksa tva typer av
avtryck (fran slaggavskiljande fyllning i slagguppsamlingsgropen). | nagra forekommer vedavtryck, likt
i slagger fran flera andra ugnar. Ett mer utméarkande drag dr emellertid en annan typ av avtryck med
tatt liggande, parallella, stran (knippen av gras/vass/tag?). Forekomst av grés eller liknande ar tam-
ligen ovanligt i tidigare undersokta bldstugnar i Sverige, dven om det har noterats pa ett fatal platser.
Ett ndrliggande om dn betydligt dldre exempel pa detta finns i Narke. Huruvida samma typ av avtryck
férekommer bland slagger fran ytterligare ugnar ar inte undersékt inom ramen fér denna studie.

For ugn A945 finns darmed flera tecken pa (minst) tva ugnsfaser (majligen motsvarande de tva
ugnsbottnarna) daribland slagger av olika typ (med avtryck som visar olika material i slaggropen). Det
ar dock inte klarlagt om de olika konstruktions- och funktionsdetaljerna ar fran respektive fas, eller
om det ar mer komplext inom en och samma fas. Alternativt dr ugnen mindre skadad med en
bevarad tillhérande (grundare) arbetsgrop bredvid schaktet (for diskussion se rapporten ovan).

Den andra ugnen, A1096, med komplex konstruktion ligger pa lite storre avstand fran kolningsgropen,
nastan rakt vasterut fran A945. Den ar daterad till 1275 + 29 B (Ua-77798).

A1096, som ar byggd med samma fina lera som de flesta andra ugnarna, avviker genom en
komplicerad och hitintills odokumenterad konstruktion som omfattar runda vidjor, eventuellt en yttre
traram och rektangulara trastycken/span med minst en kilformad sida som den yttre delen av
ugnsvaggen har formats kring. Schaktresterna tyder ocksa pa att ugnsvaggen har varit tjockare an i
A945; mojligen har schaktet ocksa brants innan ugnen togs i bruk vilket skulle férklara den hoga
andelen bevarade, lagbranda fragment. Schaktet dr nagot tjockare — upp emot 6 cm — an det i ugn
A945,

Slaggerna fran ugnen domineras av stearinformade tunna slaggstrangar, savil ljusare som mdorkare.
Det finns avtryck av pinnar (fyllning i slaggrop) och mindre kolstycken (fran branslet) i slaggerna. Dock
har inte nagra avtryck av tunna stran, som ar framtradande i slaggen fran A945, observerats i slagger
fran A1096.

Platsens struktur och organisation

Resultaten kring anvand teknik i jarnframstaliningen kan lyftas till mer évergripande organisatoriska
aspekter pa platsen och/eller i regionen.

e Ar jarnframstéllningsplatsen placerad intill rdvara (malm/lera/brénsle), bebyggelse eller &r det annat
som har varit avgorande?

¢ Har jarntillverkarna anvant olika typer av malmer (med olika egenskaper) som har kravt olika
detaljer i konstruktion och process for att man ska fa jarn? Eller den kvalité pa jarnet som efterfragas?

e Ar ugnarna en sammanhingande enhet dér de variationer som férekommer &r resultat av
utvecklingar/anpassningar éver tid?

¢ Har alla ugnarna brukats av samma grupp av hantverkare? Men som av nagon anledning har anvant
olika tekniska losningar?
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¢ Har olika jarntillverkare haft tillgang till varsin mindre yta och byggt en viss ugnstyp med specifik
teknik av hdvd, och/eller for att malmen har kravt viss behandling?

 Har flera jarnframstéllare samlats pa en och samma plats, vid speciell tidpunkt, aterkommande (jmf
Brumlich 2020, p 148ff)? Har de samarbetat eller arbetat separat?

* Har denna aktivitet &gt rum under en lang eller begransad tidsperiod? Ar det storskaligt under kort
period, eller mindre omfattande men aterkommande?

 P3 vilket satt har (den centralt placerade?) kolningsgropen betydelse?

Platsens potential till ny kunskap

Blastplatsen i Fjugesta med det stora antalet (samtida) ugnar uppvisar redan vid en oversiktlig
granskning en stor diversitet, nagot som ger upphov till manga fragor. Fér att kunna belysa och
diskutera saval tekniska som organisatoriska fragor foreslas utokade analyser:

1) Utdkad detaljerad granskning av material fran ytterligare ugnar

2) Datering av trakol fran ytterligare ugnar (urval gors pa bas av granskning) i samspel med
arkeometallurgiska analyser for att kunna tolka platsen som helhet

3) Detaljerade analyser av slagger, jarn och ugnsvaggar fran ett urval av ugnar baserat pa deras
placering/kronologi/form/storlek/observationer fran éversiktlig granskning

a. Slagger: kemisk analys och tunnslipsanalys
b. Jarn: metallografisk analys

¢. Ugnsvaggar: termisk analys och tunnslipsanalys
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